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Zalecenia stosowania
ksztaltek z widkien weglowych

Sika® CarboShear® L
do wzmacniania konstrukc

“Sika Services AG”

Miejsce przechowywania: Corporate Intranet

Stowa kluczowe: Sika® CarboShear® L, Sikadur®-30, Sikadur®-30 LP,
Sika AnchorFix®-3+, zbrojenie $cinane

Przedmiot: Zalecenia niniejsze opisujg krok po kroku czynnosci zwiekszani
wytrzymatosci na scinanie konstrukcji przez zastosowanie systemu
Sika® CarboShear® L.

. Informacje, a w szczegdlnosci zalecenia dotyczace dziatania i koncowego zastosowania produktéw Sika sg podane w dobrej wierze,
przy uwzglednieniu aktualnego stanu wiedzy i doswiadczenia Sika i odnosza sie do produktéw sktadowanych, przechowywanych
i uzywanych zgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Z uwagi na wystepujace w praktyce zréznicowanie materiatéow, substancji,
warunkéw i sposobu ich uzywania i umiejscowienia, pozostajace catkowicie poza zakresem wptywu Sika, wtasciwosci produktow
podane w informacjach, pisemnych zaleceniach i innych wskazéwkach udzielonych przez Sika nie moga by¢ podstawa do przyjecia
odpowiedzialnosci Sika w przypadku uzywania produktéw niezgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Uzytkownik produktu jest
obowigzany do uzywania produktu zgodnie z jego przeznaczeniem i zaleceniami podanymi przez firme Sika. Prawa wtasnos$ci os6b
trzecich musza by¢ przestrzegane. Wszelkie zamoéwienia sa realizowane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi Ogoélnymi Warunkami
Sprzedazy Sika, dostepnymi na stronie internetowej www.sika.pl, ktére stanowig integralng cze$é wszystkich uméw zawieranych
przez Sika. Uzytkownicy sg obowiagzani przestrzega¢ wymagan zawartych w aktualnej Karcie Informacyjnej uzytkowanego produktu.
Kopie aktualnej Karty Informacyjnej Produktu Sika dostarcza Uzytkownikowi na jego zyczenie.

Sika Services AG / Speckstrasse 22 / CH 8330 Pfaffikon ZH / Switzerland
Phone:+41 (0) 58 436 23 85, Fax: +41 (0) 58 436 23 77

E-Mail: baier.annika@ch.sika.com

www.sika.com
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1. Wprowadzenie

Niniejsze Zalecenia napisane zostalty jako przewodnik stosowania systemu Sika®
CarboShear® L. Dokument ten musi by¢ stosowany i powotywany w potaczeniu ze
zwigzanymi kartami informacyjnymi wyrobdw, kartami charakterystyki preparatu
niebezpiecznego oraz dokumentacjg budowy.

Wzmocnienie konstrukcyjne moze by¢é wykonywane wytacznie przez przeszkolonych
i posiadajgcych doswiadczenie specjalistow. Jezeli sg potrzebne dodatkowe
wyjasnienia lub porady, prosimy zwréci¢ do Dziatu Technicznego firmy.

2. Opis systemu

Sika® CarboShear® L jest systemem o duzej sprawnosci stuzacym do wzmacniania
konstrukciji, ktory sktada sie z profili Sika® CarboShear® L oraz klejéw Sikadur®-30 lub
Sikadur®-30 LP oraz Sika® Anchorfix® 3+ (ewentualnie). Zaprojektowany jest do
wykonywania dodatkowego zbrojenia przenoszacego naprezenia scinajgce w
konstrukcjach juz wykonanych oraz do zakotwienia tasm Sika® CarboDur® na ich
koncach. Dwa profile CarboShear® L wykonane z kompozytu z widkien weglowych sg
kotwione w ptycie gornej i prowadzone po bokach belki betonowej a w jej dolnej czesci
tworzg zakiad, jak pokazano nizej.

System Sika® CarboShear® L jest czescig sktadowa ogdlnego systemu wzmacniania
konstrukcji Sika® CarboDur® CFRP.

Concrete
8 Adhesive
Carboshear® L profile

Concrete
Adhesive
Carboshear® L profile

CarboShear® do zwiekszania wytrzymatosci
na scinanie i do kotwienia koncéw tasm
CarboDur®

CarboShear® do zwiekszania
wytrzymatosci na scinanie

Concrete = Beton Adhesive = Klgj
CarboShear L profile = Profil CarboShear® L
Carbodur plate = Tasma CarboDur®

2.1. Referencje

Niniejsze zalecenia napisane zostaty zgodnie z zaleceniami zawartymi w fib technical
report bulletin 14, zwlaszcza rozdziatami 5.1 i 8, oraz z poradami zawartymi w ACI
440.2R-08.

Badanie wytrzymatosci przy odrywaniu (,pull-off’) nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-EN 1542.

®
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2.2. Ograniczenia

=  Wyroby powinny by¢ zawsze stosowane zgodnie z ich przewidzianym
przeznaczeniem.

= Lokalne réznice wyrobow mogg w wyniku powodowaé réznice w ich
wtasciwosciach. Nalezy zapozna¢ sie z najnowszymi, lokalnymi kartami
informacyjnymi stosowanych wyrobéw oraz kartami charakterystyki preparatu
niebezpiecznego.

= Dane o konstrukcji oraz warunkach na budowie nalezy uzyska¢ od architekta,
inzyniera nadzoru, z wiasciwych rysunkdéw, warunkéw technicznych
(specyfikacji) oraz dokumentu oceny ryzyka.

= Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie ze wskazéwkami
upowaznionego inzyniera / inspektora nadzoru.

= Niniejsze Zalecenia zawierajg tylko ogoélne wskazoéwki i powinny by¢
dostosowane do lokalnie stosowanych wyrobéw, norm, przepiséw prawa
i miejscowych wymagan.

3. Materialy

Wyréb Sika Opis

Profile z widkna weglowego, przeznaczone do zwiekszania
wytrzymatosci konstrukcji na scinanie i do kotwienia koncow
tasm Sika® CarboDur®. Cze$é systemu wzmocnien Sika®
CarboDur® CFRP.

Sika® CarboShear® L

Tiksotropowy, konstrukcyjny, dwuskfadnikowy klej na bazie
Sikadur®-30 zywic epoksydowych i specjalnych wypetniaczy. Do
stosowania w temperaturach miedzy +8°C a +35°C.

Tiksotropowy, konstrukcyjny, dwuskfadnikowy klej na bazie
Sikadur®-30 LP kombinacji zywic epoksydowych. Do stosowania w
podwyzszonych temperaturach miedzy +25°C a +55°C.

Bezrozpuszczalnikowy, tiksotropowy, dwuskfadnikowy klej
Sika AnchorFix®-3+ na bazie epoksydéw do wykonywania zakotwien o duzej
nosnosci.

3.1. Sktadowanie materiatow

= | Materiaty muszg by¢ prawidtowo sktadowane w nieuszkodzonych

%{é opakowaniach, w suchych i chtodnych warunkach. Szczegéty dotyczace
minimalnej i maksymalnej temperatury skladowania, czasu sktadowania
podane sg w kartach informacyjnych poszczegdinych wyrobdw.

Profile Sika® CarboShear® L mogg by¢ transportowane tylko w ich oryginalnych
opakowaniach lub starannie zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym.

®
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4. Wyposazenie

4.1. Narzedzia

k|
Wiertarka do Katowka do Odkurzacz Szczotka Pistolet do kleju
betonu betonu
& = o
———
Kielnia Packa zebata Watek twardy M'Ska dr_:; M|e§zadio
mieszania spiralne

(Wiecej informaciji o narzedziach i sprzecie znajduje sie w punkcie 9.1)

4.2. Czyszczenie

Sprzet i narzedzia nalezy oczysci¢ bezposrednio po uzyciu za pomocy Sika® Colma®
Cleaner (na bazie izopropanolu). Zwigzany materiat mozna usuna¢ tylko
mechanicznie.

4.3. Narzedzia dodatkowe

Szczelinowa pita do betonu

Aby wykonaé otwér w betonie do zakotwienia profilu
CarboShear® L mozna albo wykona¢ wierttem do betonu
kilka zachodzacych za siebie otworéw, albo uzyé
specjalnej pity (zdjecie obok) do wykonania szczeliny.
Pita Hydrostress CSF40 jest do nabycia przez
www.hydrostress.com.

Stanowisko do naktadania kleju

Dla fatwego i réwnego naktadania kleju na profile CarboShear® L mozliwe jest
zbudowanie matego narzedzia, ktére utatwia naktadanie kleju na tasmy. Plastikowy lub
metalowy zgarniacz jest wyciety jak na rysunku nizej a prosta, drewniana konstrukcja
jest miejscem, gdzie jest naktadany klej. Narzedzie mozna my¢ po uzyciu lub po
prostu wykona¢ nowe w miare potrzeb. Zdjecia ponizej pokazujg konstrukcje samego
narzedzia i sposob jego uzywania.

Metalowy lub plastikowy zgarniacz moze by¢é uzywany wiele razy pod warunkiem, ze
bedzie starannie czyszczony po kazdym uzyciu.
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Konstrukcja i montaz narzedzia do naktadania kleju

1 — szerokos$¢ tasmy CarboDur
2 — grubo$c tasmy + 1. mm

3—-1mm

Gora: plastikowy

zgarniacz z wycieciem
1 — CarboDur® plate wicth . .
2 — CarboDur® plate height + 1 mm na dolnej krawedzi:

I-1mm

Dot: wymiary

< 80mm: 3mm — 5mm

>90mm: 3mm — 6mm

Plate pulling direction = kierunek
ciggniecia tasmy

Narzedzie do
naktadania kleju
Sikadur® na profile
CarboShear® L.
Zakreskowane pole
pokazuje miejsce

naktadania kleju.

Stosowanie

Dokfadanie kleju
Sikadur®. Porada: dla
uzyskania ciggtego
pokrycia zawsze
utrzymywac ,gorke”
kleju w kacie miedzy

tasmg a zgarniaczem!

Latwe i ciggte
naktadanie kleju
Sikadur® na profil
CarboShear® L w
pozadanym, wypuktym
ksztatcie przez zwykte
przecigganie tasmy!
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5. Zdrowie i bezpieczenstwo

5.1. Ocena ryzyka

Zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa wliczajgc wynikajgce z wad
konstrukcji, warunkéw pracy, zwigzkow chemicznych uzywanych
w trakcie wbudowywania materiatbw muszg by¢ wtasciwie ocenione
i doprowadzone do bezpiecznych warunkow.

Miejsca pracy na rusztowaniach i konstrukcjach czasowych muszg
réwniez zapewnia¢ stabilne i bezpieczne warunki pracy. Wszystkie
prace i sposoby ich wykonywania muszg by¢ w petni realizowane w catkowitej
zgodnosci z przepisami okreslajagcymi ochrone zdrowia i bezpieczenstwo.

5.2. Sprzet ochrony osobistej

Pracuj bezpiecznie!

Bezpieczne buty, rekawice, okulary i $rodki
ochrony skoéry powinny by¢ noszone przez caty
czas. Zalecane jest noszenie ubrania
jednorazowego lub nowego, czystego w czasie
przygotowywania materiatéw i ich stosowania.

Zawsze nosi¢ nitrylowe rekawice w czasie pracy
z klejami  epoksydowymi, ktére  mogag
spowodowac¢ podraznienia skory.

Przed rozpoczeciem pracy natozy¢ kremy
ochronne na nieostoniete fragmenty skoéry.

Przez caty czas transportowania, mieszania
i stosowania materiatdbw nalezy uzywaé¢ odpowiednich s$rodkéw ochrony oczu.
Zalecane jest noszenie z sobg przez caty czas ptynéw do przemywania oczu.

Zawsze my¢ rece odpowiednim mydtem i czystg wodg po pracy, przed spozywaniem
positkow, paleniem papierosow, wizytg w toalecie oraz po zakonczeniu pracy.

Pomieszczenia, gdzie wykonywane sg prace, muszg by¢é dobrze wentylowane
a pracownicy majacy bezposredni kontakt z klejami powinni robi¢ czeste przerwy
i wychodzi¢ na swieze powietrze dla zapobiezenia zagrozeniom dla zdrowia.

Pyt krzemionkowy powstajacy podczas czyszczenia lub szlifowania betonu moze byé
niebezpieczny. Chron siebie i innych stosujgc szlifierki lub srutownice podtgczone
bezposrednio do odkurzacza. W czasie szlifowania betonu zawsze nosi¢ skuteczng
maske przeciwpytowq. Nie wdychaé pytu z betonu.

Wiecej informacji o ochronie zdrowia i bezpieczenstwie znajduje sie w kartach
charakterystyki preparatu niebezpiecznego.
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5.3. Pierwsza pomoc

Zwréci¢ sie o natychmiastowg pomoc medyczng w przypadkach
trudnosci z oddychaniem, zatrucia lub podraznienia oka. Przemy¢
zaproszone oczy duzg iloscig czystej wody unoszac dolne i gérne
powieki. Wyjg¢ natychmiast szkta kontaktowe. Ptuka¢ oko (oczy) przez
10 + 15 minut i zwrdécic sie o pomoc medyczng. Zanieczyszczong skore
umy¢ duzg iloscig wody. Zdja¢ zanieczyszczone ubranie, myc¢

post zanieczyszczong skore przez 10 minut i zwrdcié sie o pomoc
medyczna.

5.4. Postepowanie z odpadami

somitle o, Nie wyrzuca¢ odpadow do kanalizacji, gruntu, systeméw wodnych. Odpady

< & % i opakowania po materiatach zgtosic do licencjonowanego

06 przedsiebiorstwa oczyszczania lub do upowaznionej firmy budowlanej do
dalszego postepowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszelkie pozostatosci niezwigzanego kleju lub wycieki sktadnikow muszg

byé traktowane jako odpad niebezpieczny. Réwniez odpady Sika® Colma® Cleaner

muszg byC traktowane w sposdb podobny. Klej zwigzany moze by¢ traktowany jak

normalny materiat budowlany i nalezy wtedy postepowaé zgodnie z przepisami w tym
zakresie.

DOKLADNE INFORMACJE ZNAJDUJA SIE W KARTACH CHARAKTERYSTYKI
PREPARATU NIEBEZPIECZNEGO

6. Przygotowanie podioza

Uwaga: Ten fragment Zalecen dotyczy stosowania profili Sika® CarboShear® L na
betonie. Stosowanie profili na murze lub kamieniu podane jest w dodatku do
niniejszego dokumentu (punkt 9.1). Stosowanie na konstrukcjach drewnianych lub
stalowych nie jest zalecane.

6.1. Uszkodzone podtoze

Przed przygotowaniem podioza do uzycia profili Sika®
CarboShear® L, podioze musi byé¢ doktadnie sprawdzone |
a obszary uszkodzonego betonu, resztki oryginalnych
deskowan, wystajgcy drut wigzatkowy muszg by¢ usuniete.

Przy niewystarczajgcej grubosci betonu, koniecznosci X
usuniecia uszkodzonego betonu, koniecznosci wyréwnania

nierownej powierzchni betonu nalezy zastosowac¢ materiaty lub

systemy Sika do napraw. Szczegoétowe informacje o tych materiatach, stosowaniu
i ograniczeniach podane sg w stosownych kartach informacyjnych.

e Do ochrony przygotowanej, odstonietej lub skorodowanej stali zbrojeniowej:
SikaTop® Armatec® 110 EpoCem®.

e Jako konstrukcyjne materiaty do napraw/wymiany: na bazie zywic epoksydowych

do szybkich napraw na matych powierzchniach: zaprawa Sikadur®41, klej

Sikadur®-30. Przy duzych powierzchniach lub objetosciach stosowaé nalezy

materiaty/systemy na bazie cementu: produkty z serii Sika® MonoTop® (dobor

materiatu w zaleznosci od warunkoéw obiektowych).

®
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W przypadku wystepowania na powierzchni betonu duzych
porow lub rakéow, muszg by¢é one najpierw wypetnione
odpowiednig zaprawa. Jako zaprawe naprawczg nalezy uzyé
zaprawe epoksydowa Sikadur®41 lub klej Sikadur®-30
wypetniony do maksimum jak 1:1 wagowo piaskiem
kwarcowym Sikadur®501 w celu uzyskania idealne;
konsystencji i wtasgciwosci tiksotropowych. Sikadur®-30 musi
by¢ uzyty jako mostek sczepny w obydwu powyzszych
przypadkach dla zapewnienia dobrej przyczepnosci z podtozem betonowym
i unikniecia pustek w naprawianych miejscach.

Kiedy naprawa betonu jest konieczna przed przyklejeniem profili Sika® CarboShear® L,
waznym jest, aby materialty stosowane do napraw byly catkowicie kompatybilne
z klejem i miaty wlasciwosci odpowiednie do zastosowan konstrukcyjnych, np. maty
skurcz, porownywalny modut sprezystosci, dobrg przyczepnos¢ i wystarczajgcqg
wytrzymatos¢. Jezeli materiaty zastosowane do naprawy nie sg odpowiednie, skutki
bedg szkodliwe dla trwatosci wykonanego wzmocnienia.

6.2. Badania

Aktualna wytrzymato§¢ podioza betonowego musi byé sprawdzona przed
rozpoczeciem prac. Jezeli konieczne wartosci (podane w punkcie 8.1 niniejszego
opracowania) nie mogg by¢ uzyskane, wzmocnienie jest mozliwe przez zastosowanie
systemu SikaWrap® Fabric. Prosimy o zapoznanie sie z Kartg Informacyjng SikaWrap®
Fabric i odpowiednimi zaleceniami dla tego alternatywnego rozwigzania.

Jezeli beton jest uwazany za zbyt staby do uzytku i musi by¢ naprawiany jak podano
w 6.1, nalezy wykona¢ kolejne badania po zakonczeniu napraw i okresie prawidtowej
pielegnacji. Prosimy o zapoznanie sie z punktem 8 niniejszych Zalecen, gdzie podano
informacje o procedurach badania i koniecznej wytrzymatosci betonu.

Standardowo beton musi by¢ starszy niz 28 dni, zaleznie od warunkéw Srodowiska,
sktadu mieszanki betonowej oraz wymaganej wytrzymatosci rzeczywistej.

6.3. Przygotowanie podtoza

W celu przygotowania podtoza do instalacji profili, nalezy wykona¢ szczeliny do
zakotwien, wyréwnac powierzchnie (jezeli konieczne) oraz zaokragli¢ krawedzie przez
szlifowanie lub przez natozenie klejuSikadur®-30).

Do wykonania szczeliny kotwigcej mozna zastosowac dwie rozne metody (A i B, patrz
tabela ponizej). Profil L musi wejs¢ do szczeliny na wymagang gltebokos¢ i lezec
ptasko przy belce betonowej. Dtugosci zakotwienia od 100 mm do 200 mm, zaleznie
od wymagan projektu.
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A)

Wywierci¢ szereg
otwordw w ptycie
goérnej aby utworzyé
szczeline na kotwigcg
czes¢ profilu
CarboShear® L

B)

Wykonaé szczeline od
razu (lewe zdjecie) przy
uzyciu pity z tancuchem
diamentowym

(prawe zdjecie)

Wywiercony otwdér musi by¢é oczyszczony z pytu i luznych czastek przy pomocy
odkurzacza i szczotki. Nie stosowac sprezonego powietrza, gdyz moze ono docisng¢
czgstki pytu do powierzchni betonu, co moze zmniejszy¢ przyczepnosgé.

Powierzchnia na ktorej beda lezaty dwie nogi profilu
CarboShear® L musi by¢ zeszlifowana w celu usuniecia ew.
mleczka cementowego z betonu oraz wyréwnania nierownosci
i odwzorowanh z deskowania wiekszych niz 0,5 mm. W czasie
| szlifowania betonu musi by¢é stosowany sprzet
.z integralnie podtaczonym odkurzaczem lub musza byé¢
uzywane maski przeciwpylowe dla zapobiezenia
wdychaniu pylu betonowego. Po szlifowaniu, powierzchnia
) betonu powinna wygladaé jak na zdjeciu dolnym z usunietg
A “"ﬂr‘f—n warstwg mleczka i odstonietymi ziarnami kruszywa grubego.

: - | Ksztalt i réwno$é podioza nalezy sprawdzié przy pomocy
drewnianego lub metalowego przymiaru. Dopuszczalne
" odchylenia zalezg od zatozonej doktadnosci. Sika® na ogot
» | zaleca badanie tolerancji zgodnie z fib bulletin 14 lecz pomiary
odchylen i proby mogg by¢ wykonane zgodnie z miejscowymi
zasadami.

Norma fib bulletin 14
Tolerancja przy 2 m dtugosci 10 mm
Tolerancja przy 0,3 m diugosci 4 mm

Po przygotowaniu powierzchni podtoza, musi ono
oczyszczone z oleju, ttuszczu, ew. wody oraz luznych
czgstek. Luzny materiat nalezy usungé szczotkg
i odkurzaczem, jak pokazano na zdjeciu po prawej. Po
szlifowaniu i oczyszczeniu beton powinien by¢é wolny od
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mleczka i zanieczyszczen i mie¢ otwartg teksture
powierzchni. Wilgotnos¢ betonu musi by¢ ponizej 4%.
Wyréwnywanie i szlifowanie powierzchni betonu powinny byé
wykonane krotko przed instalacja profili. W innym przypadku
istnieje  mozliwos¢ wtornego zabrudzenia powierzchni, co
bedzie wymagato dodatkowego jej czyszczenia, zeby nie
zmniejszy¢ jakosci klejenia.

Krawedzie belki muszg by¢ zaokraglone promieniem co
najmniej 25 mm. Jezeli krawedzie nie sg doktadnie prostopadte, mogg byc¢
reprofilowane zaprawa epoksydowa Sikadur®-41 lub klejem Sikadur®-30 z dodatkiem
piasku kwarcowego Sikadur® 501 w proporcji nie wigkszej niz 1:1 aby zagwarantowaé
dobre dopasowanie catej powierzchni profilu CarboShear® L. Po reprofilacji ptaskosé
powierzchni powinna by¢ sprawdzona ponownie w sposob jak opisano wyzej.

Jezeli kat miedzy powierzchniami belki rézni sie od 90° o wiecej niz kilka stopni, profile
CarboShear® L nie moga byé instalowane. W takim przypadku nalezy rozwazyé
mozliwo$¢ instalowania tkaniny SikaWrap® dla zwigkszenia wytrzymatosci na $cinanie.

7. Wykonanie

W celu unikniecia niespodziewanych sytuacji zalecamy, aby przed rozpoczeciem prac
przygotowac liste niezbednego sprzetu, narzedzi i materiatdw pomocniczych. Przyktad
w punkcie 9.3. Nalezy zmierzy¢ i zanotowa¢ warunki otoczenia i potwierdzi¢, ze jest
osiggalny najbardziej odpowiedni typ kleju Sikadur® dla warunkéw na budowie,
opracowanego programu oraz wymaganych wiasciwosci i przysztych warunkéw
eksploatacji.

7.1. Klej

Epoksydowy klej Sikadur®-30 jest zwykle stosowany do wykonywania zakotwien (patrz
punkt 7.2 ponizej). Zaleznie od wymagan okreslonych w specyfikacji oraz od
temperatury, do wypetniania szczelin kotwigcych moga byé stosowane kleje Sikadur®-
30, Sikadur®-30 LP lub Sika Anchorfix® 3+, natomiast kleje Sikadur®-30 lub Sikadur®-
30 LP sg stosowane do potaczen miedzy powierzchnig betonu a profilami
CarboShear® L.

Kleje powinny by¢é mieszane i stosowane zgodnie z odpowiednimi kartami
informacyjnymi wyrobu. Kleje mogga by¢ mieszane ze sktadnikdw dostarczanych
w fabrycznych zestawach a przy duzym zuzyciu ze skladnikéw dostarczanych w
duzych opakowaniach przemystowych.

Klej w zestawach

Dodac skfadnik B do sktadnika A i miesza¢ mieszalnikiem srubowym zamocowanym w
elektrycznym, wolnoobrotowym mieszadle (max. 500 obr./min.), co ma ustrzec przed
napowietrzeniem. MieszaC przez 3 minuty do uzyskania jednorodnej mieszaniny
o rownym, szarym kolorze i wygladzie. Nastepnie przela¢ catg mieszanine do
czystego pojemnika i miesza¢ jeszcze przez jedng minute, ponownie przy niskiej
predkosci obrotowej, aby nie nastgpito napowietrzenie.

Klej w opakowaniach przemystowych

Najpierw nalezy doktadnie wymiesza¢ poszczegdlne sktadniki w ich opakowaniach.
Przetozy¢ sktadniki w odpowiedniej proporcji do odpowiedniego naczynia do
mieszania i wymiesza¢ zgodnie z instrukcjg powyzej. Przy duzych ilosciach lepiej
uzywac¢ mieszalnik topatkowy zamiast srubowego.
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Czas przydatnosci do uzycia rozpoczyna sie od momentu wymieszania zywicy
z utwardzaczem. Jest on krotszy w wysokich temperaturach a dtuzszy w niskich
temperaturach. Dodatkowo, im wieksza ilo$¢ kleju zostata wymieszana, tym krotszy
jest czas przydatnosci do uzycia. Aby uzyska¢ dtuzszg urabialnos¢ w wysokich
temperaturach, wymieszany klej mozna podzieli¢ na mniejsze porcje. Innym
rozwigzaniem jest schtodzenie obydwu sktadnikdw przed ich zmieszaniem.

Nadmiar kleju wycisniety spod tasm w czasie ich montazu nalezy doktadnie usungé
przed zwigzaniem kleju. Resztek tych nie wolno uzywa¢ ponownie do klejenia.

Nalezy tak zaplanowaé¢ prace, aby tasmy (profile) byty przyklejone a ich instalacja
zakohczona w ciggu jednej godziny od wymieszania skfadnikéw lub w 80% czasu
przydatnosci do uzycia (decydujacy jest nizszy parametr).

Zuzycie kleju

Kiedy Sikadur®-30 jest stosowany zaréwno do wypetniania otworéw kotwigcych i do
przyklejania profili. Nalezy stosowac dane ze srodkowej kolumny tabeli ponizej. Kiedy
Sikadur®-30 stuzy do przyklejania a do kotwienia stosowany jest AnchorFix®-3+,
nalezy stosowac dane z prawej kolumny.

Typ profilu CarboShear® Sikadur®-30 | Sikadur®-30 & Sika Anchorfix® 3+
Sika CarboShear® L 4/20/50 0,5 kg 0,25 kg & 0,25 kg
Sika CarboShear® L 4/30/70 0,6 kg 0,35 kg & 0,25 kg
Sika CarboShear® L 4/50/100 0,7 kg 0,45 kg & 0,25 kg
Sika CarboShear® L 1,0 kg 0,75 kg & 0,25 kg

Zaleznie od wymiardw, szczeliny do kotwienia, krzywizny i szorstkosci podtoza oraz
strat, rzeczywiste zuzycie moze by¢ wyzsze. Powyzsze dane przy zatozeniu
gtebokosci kotwienia 150 mm.

7.2. Przygotowanie profili CarboShear® L

Po odcieciu zbednych odcinkéw z obu odndézy profilu do odpowiedniej dtugosci, nalezy
catg powierzchnie oczyscié Sika® Colma® Cleaner (na bazie izopropanolu). Po
oczyszczeniu, strefa kotwienia wymaga przygotowania z uzyciem Sikadur®-30, jak
przedstawiono ponizej:

Czyszczenie profilu CarboShear® L
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Naktadanie kleju Sikadur®-30 i profilowanie
powierzchni packg zebatg (obydwie strony)

Profil L z zakonczonym przygotowaniem
czesci kotwigcej

7.3. Instalacja

Jezeli podioze jest przygotowane w sposob, jaki podano wyzej a klej na odcinku do
kotwienia jest w petni zwigzany, profil CarboShear® L moze by¢ instalowany jak
pokazano krok po kroku ponize;.

W czasie instalacji nalezy zwraca¢ uwage na mozliwos$¢ wystgpienia punktu rosy. Nie
jest dopuszczalna zadna wibracja przez pierwsze dwa dni po montazu ksztattek.

Linie, wzdtuz ktérych bedg montowane
profile powinny by¢ oklejone z obydwu
bokdéw, jako pomoc przy prawidtowym
umiejscowieniu profili i jako pomoc przy
usuwaniu wycisnietego kleju. Warstwa kleju
jest naktadana i rozktadana bardzo cienko.

Profile sg pokrywane klejem recznie, przy
pomocy packi lub prostym narzedziem
opisanym w punkcie 4.3. Klej powinien
pokry¢ catg powierzchnie i mie¢ ksztatt ze
spadkiem na boki. Nalezy upewnic sie, ze
pokrycie klejem w zagieciu profilu jest petne
i prawidiowe.
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Szczelina w gérnym elemencie betonowym
wypetniana jest klejem Sikadur®-30 lub Sika
Anchorfix® 3+ od dna szczeliny, tak aby nie
utworzyly sie pustki powietrzne a nastepnie
wciskany jest koniec kotwigcy profilu.
Wycisniety nadmiar kleju nalezy usunac.
Jezeli szczelina kotwigca przechodzi przez
cafg grubosc ptyty betonowej, nalezy
pamietacC o usunieciu wycisnietego w gore
kleju przed jego zwigzaniem.

Profile sg dociskane do powierzchni betonu
przy pomocy watka plastikowego. Nadmiar
kleju wycisniety z pod profilu jest usuwany.

Przed instalacja profilu z drugiej strony
belki, spdd jest wyrownywany klejem dla
zapewnienia gtadkiej powierzchni bez
zataman.

Drugi profil CarboShear® L jest instalowany
po drugiej stronie belki w taki sam sposéb
jak profil pierwszy z zaktadem na profil
pierwszy na dolnej ptaszczyznie belki.

7.4. Powtoki ochronne

Zasadniczo, dodatkowe powtoki dla ochrony profili CarboShear® L nie sg konieczne.
Jezeli sg narazone na bezposrednie dziatania Swiatta stonecznego, moga byé
pomalowane materiatami takimi jak Sikagard®-550 W Elastic lub Sikagard®-
ElastoColor W dla ochrony przed promieniami UV. Jezeli wymagane jest zwiekszenie
odpornoéci na dziatanie ognia mozliwe jest pokrycie powtoka Sikacrete®-213F. Jezeli
wzmochienie bedzie zalane woda, nalezy rozwazyé pomalowanie Sikagard®-63N.
Nalezy zapoznac sie z kartami informacyjnymi wyrobow i systemdéw oraz warunkami

i ograniczeniami wykonania prac. Dalsze informacje mozna uzyskac u przedstawicieli
Sika.

8. Sprawdzanie i badanie

8.1. Przed instalacja

Wytrzymatos¢ podtoza (beton, cegta, naturalny kamien) muszg byC zawsze
sprawdzone i potwierdzone we wszystkich sytuacjach przez wykonanie serii badan
odrywania (pull-off) jak podano ponizej w punkcie 8.3. Srednia wytrzymato$é na
odrywanie przygotowanego podtoza betonowego musi wynosi¢ 2,0 MPa, minimum
1,5 MPa (wartosci zalecane przez Sika). Jezeli prace wzmacniajgce majg byc¢

®
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wykonane zgodnie z zaleceniami fib bulletin 14, to beton powinien mie¢ minimalng
wytrzymatos¢ na odrywanie 3 MPa.

Podtoza betonowe muszg mie¢ co najmniej 28 dni, zaleznie od warunkdéw
Srodowiskowych, receptury mieszanki i rzeczywistych wymagan wytrzymatosci.

Jezeli podtoze jest zbyt stabe, sg dwie mozliwosci do rozwazenia: wykonanie
kompleksowej naprawy elementéw lub zastosowanie systemu SikaWrap® jako
alternatywa dla systemu Sika® CarboShear® L. Jezeli podioze jest stabe lub
uszkodzone i wymaga naprawy, powtérzenie proby odrywania jest konieczne po
zakonczeniu prac naprawczych i okresie pielegnacji lub dojrzewania a przed
wykonaniem systemu wzmacniajgcego.

8.2. Po wykonaniu

Dla zbadania przyczepnosci profili i jako$ci wykonania prac, mozna po zakonczeniu
prac wzmacniajacych wykonac kolejne badanie na odrywanie. Badanie jest niszczace,
w zwigzku z tym nalezy w czasie wykonywania prac zasadniczych przykleié
dodatkowe profile CarboShear® L lub alternatywnie kawatki tasmy CarboDur®. Badanie
wytrzymatosci na odrywanie (,pull-off”) jest opisane ponizej w punkcie 8.3.

Sprawdzanie kieszonek powietrza

Aby sprawdzi¢ czy w warstwie kleju miedzy profilami a betonem oraz miedzy profilami
w miejscach zaktadu nie znajduje sie powietrze, nalezy powierzchnie profili ostukacé
metalowym pretem. W przypadku kieszonki powietrza pod profilem dzwiek jest
wyraznie inny niz przy petnym sklejeniu. Alternatywnie mozna stosowaé metode
ultradzwiekowsg, ktora jest doktadniejsza. Jezeli zostata znaleziona znaczna liczba
kieszonek pod profilem, istnieje zagrozenie ztego przenoszenia naprezen i profil ten
nalezy wymienic.

8.3. Badanie przyczepnosci przez odrywanie - procedura

Préba przyczepnosci (,pull-off test”) wykonywana jest zgodnie z normg PN-EN 1542
i stuzy do sprawdzania jakosci podtoza betonowego oraz jakosci wykonania systemu
Sika® CarboShear®. Ponizej pokazano krok po kroku jak nalezy wykonywaé badanie.

Wybieranie miejsca do badan

Upewnic¢ sie, ze w wybranym miejscu nie ma w betonie
pretéw zbrojeniowych. Przy braku specjalistycznego
sprzetu, uzy¢ magnesu o dostateczne; sile.

Zaznaczy¢ miejsce badan.

Przygotowanie podioza

Zeszlifowa¢ miejscowo powierzchnie istniejacego
betonu lub ostroznie usung¢ wierzchnig warstwe betonu
przez srutowanie lub wodg pod odpowiednim
cisnieniem. Nie uszkodzi¢ betonu lub zapraw
naprawczych. Przy badaniu zainstalowanych profili
CarboShear® L oczyscié powierzchnie, aby byta wolna
od pytu i ttuszczu.
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| Wiercenie

Sprzet do wiercenia nie moze znaczaco wibrowacé a
stosowana koronka nie moze mieé tendencji do ruchow
poprzecznych. Wierci¢ koronkg diamentowg pod katem
90 %1 stopni w stosunku do powierzchni podtoza
betonowego na gtebokos¢ 15 £5 mm.

- Czyszczenie

Ostroznie wyja¢ koronke diamentowa bez uszkodzenia
rdzenia.

Uzywajac szczotki, najpierw drucianej a pozniej z
wiosiem, usung¢ wszelkie zanieczyszczenia z rdzenia
i wokot rdzenia. Jezeli konieczne, osuszy¢
powierzchnie, np. cieptym powietrzem ale nie otwartym
ogniem.

Przygotowanie krazka

Krazek odttuscié, oczyscic¢ i wysuszy¢ w celu usuniecia
oleju, pytu i innych zanieczyszczen mogacych
zmniejszy¢ przyczepnosc. Uzywaé sprawdzonego
zmywacza, np. Sika® Colma® Cleaner.

Jezeli konieczne, podgrzac kragzek dla unikniecia
ewentualnej kondensacji (punkt rosy).

Naktadanie kleju
Przed natozeniem upewnic sie, ze powierzchnia jest
sucha.

Ostroznie natozy¢ cienkg warstwe kleju na beton lub na
profil Sika® CarboShear® L. Nie wypetniaé klejem
szczeliny wokét rdzenia.

Natozy¢ cienkg warstwe kleju na spod krazka.

Mocno wcisngé¢ krazek do rdzenia.

Usuna¢ klej wycisniety dookota rdzenia.

Zapobiec petzaniu krgzka w czasie wigzania kleju przez
przyklejenie tasma.

16/19



Nr: 850 41 06
Autor: A. Baier
Data: maj 2010

Zatozy¢ na krazek sprzet do wykonywania pomiaru
zgodnie z instrukcjg producenta.

Sprzet musi by¢ koncentryczny z krazkiem i pod katem
90 %1 stopni do nawierconej powierzchni.

Zabezpieczy¢ sprzet pomiarowy tak, aby nie zmienit
potozenia w czasie pomiaru.

Wykona¢ badanie w co najmniej trzech réznych miejscach i sporzadzi¢ sprawozdanie
zgodnie z normg PN-EN 1542.

Stosowane sg dwa rodzaje sprzetu badawczego do badania przyczepnosci, jak
przedstawiono ponize;.

Elekf'rdhiczny . Rany
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9. Dodatek

9.1. Instalacja profili na konstrukcjach murowanych
i kamiennych

Instalacja profili CarboShear® L na elementach z cegty lub kamienia jest mozliwa tylko
wtedy, gdy jakos¢ podtoza jest wystarczajgco dobra. Sprawdzenie mozna wykonac
badaniem wytrzymato$ci przy odrywaniu, jak opisano punkcie 8.3. Jezeli podtoze jest
zbyt stabe, nalezy rozpatrze¢ jako alternatywe system SikaWrap®. Prosimy
0 zapoznanie sie z odpowiedng Kartg Informacyjng Wyrobu, gdzie podano szczegéty
dotyczgce wiasciwosci i wykonania.

Jezeli powierzchnia jest bardzo szorstka lub nierbwna, nalezy natozyé warstwe
wyréwnujaca z zaprawy epoksydowej Sikadur®-41 lub kleju Sikadur®-30 wypetnionego
w proporcji 1:1 wagowo piaskiem kwarcowym Sikadur®-501.

Dodatkowe informacje mozna uzyskac u przedstawicieli Sika.

9.2. Sprawozdanie z prac na budowie

Przez caty okres wykonywania prac nalezy sporzadzac i zachowywaé notatki
z wszelkich czynno$ci i obserwacji dotyczacych przygotowan, mieszania, wykonania,
ktére bedg zawieraty co najmniej nastepujace dane:

e Przygotowanie powierzchni e Mozliwe zanieczyszczenia

e Dostawa materiatow, numery e Rodzaje badan i ich wyniki
partii e Znaczaca wibracja

e Mieszanie i stosowanie kleju e Inne uwagi zwigzane z pracami

e Warunki prac: temperatura na budowie i ich analiza

otoczenia, temperatura podtoza,
wilgotnos¢, punkt rosy
9.3. Lista sprawdzen na budowie: sprzet, narzedzia, materiaty

Ponizsza lista stanowi jedynie przyktadowe zalecenie. Kazdorazowo nalezy
dostosowac jg do warunkow obiektowych.

o Sprzet do szlifowania o Sika® CarboShear® L profile
Wiertarka do betonu lub pita z o Sikadur®-30
tancuchem pokrytym diamentami o Sikadur®-30 LP
o Szczotki, pedzle o Sika Anchorfix® 3+
o Odkurzacz o Sika Colma Cleaner
o Kielnie/packi 0 Termometr
0 Zgarniacz kleju w ksztaicie dachu 0 Wilgociomierz
0 Podstawka do mocowania
zgarniacza o Okulary bezpieczenstwa
o Pistolet do kleju o Kask
o Walek gumowy 0 Krem ochronny do skéry
o0 Dodatkowy pojemnik do mieszania 0 Rekawice ochronne
o0 Wiertarka do mieszania 0 Rekawice nitrylowe
0 Mieszalnik spiralny 0 Czysta woda
0 Mieszalnik topatkowy 0 Zestaw do przemywania oka
o Biate szmatki
0 Tasma klejaca
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Przygotowanie podioza

Tak

Nie

Czy wykonano trzy badania wytrzymatosci na odrywanie?

Srednia z trzech badan: [MPa]
($rednia powinna by¢ 2,0 MPa, zaden wynik ponizej 1,5 MPa

Czy sa spekania w betonie o rozwartosci powyzej 0,2 mm?

Czy byta naprawiana wada konstrukcji?

Czy wykonano iniekcje spekan?

Czy wymagania dotyczace réwnosci powierzchni betonu sg spetnione
(patrz punkt 6.3)?

Srodowisko

Czy temperatura powietrza i powierzchni jest wyzsza niz 5°C?

Aktualna srednia temperatura [°C]

Czy temperatura zewnetrzna jest o co najmniej o 3° powyzej punktu rosy?

Czy $rednia wilgotnos¢ wzgledna na powierzchni betonu jest ponizej 4%?

Czy jest wilgo¢ na powierzchniach?

Czy powierzchnie przeznaczone do klejenia zostaly oczyszczone?

Czy jest pyt lub inne zanieczyszczenia?

Po wykonaniu

Czy sklejenie byto sprawdzane przez obstukiwanie?

Czy sklejenie byto sprawdzane ultradzwiekami?

Czy sq jakies pustki?

Czy sa kleje z miejscami odbarwien?

Czy wykonano badania na odrywanie na prébkach?

Srednia wytrzymato$¢é na odrywanie z trzech badan [MPa]
($rednia powinna by¢ 2,0 MPa)

Czy byty odstepstwa lub zmiany w stosunku do poczatkowej specyfikacji
i harmonogramu?

Jezeli tak, prosze je opisa¢:

Sika Poland Sp. z 0.0. Tel.+48 22 31 00 700

ul. Karczunkowska 89 Fax+48 22 31 00 800

02-871 Warszawa e-mailsika.poland@pl.sika.com
Polska www.sika.pl
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