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1 PRZEDMIOT

Niniejsze zalecenia stosowania przedstawiajg , krok po kroku” procedure naprawy betonu metoda reczng za
pomocga gotowych do uzycia zapraw Sika: Sika MonoTop®, SikaTop®, Sika® Repair i Sika® EpoCem®.

2 OPIS SYSTEMU

System Sika do naprawy betonu sktada sie z warstwy sczepnej, zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, zaprawy
naprawczej i zaprawy wyréwnawcze;.

ZASTOSOWANIE

= Warstwy sczepne poprawiajgce przyczepnosc zaprawy naprawczej do podtoza betonowego

= Zabezpieczenie antykorozyjne stalowych pretéw zbrojeniowych w betonie (zasada 11, metoda 11.1)

= Naprawa i odbudowa uszkodzonych elementéw betonowych np. budynkéw, mostow, infrastruktury
(zasada 3, metoda 3.1 3.2)

= Wzmacnianie konstrukcji, zwiekszenie lub odtworzenie nosnosci konstrukcji betonowej poprzez nadtozenie
zaprawy (zasada 4, metoda 4.4)

= Utrzymanie lub przywrdcenie stanu pasywnego stali zbrojeniowej (zasada 7, metoda 7.1i7.2)

= Zwiekszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy

= Warstwy wyrownawcze

= Wyrdwnywanie i uszczelnianie powierzchni betonu przed naktadaniem powtok ochronnych

= Naprawa niewielkich uszkodzen

WLASCIWOSCI

= Gotowe zaprawy pozwalajgce na utrzymanie wysokiej jakosci

= Produkty jednosktadnikowe, wymagajgce tylko dodania wody, produkty dwusktadnikowe i tréjsktadnikowe
= Mozliwo$é dostosowania konsystencji

= Wszechstronne wtasciwosci

= Niski skurcz

= tatwe wykonczenie powierzchni naprawy

= Produkty o klasyfikowanych wtasciwosciach mechanicznych

= Podwyzszona odpornosc¢ na penetracje przez wode i chlorki

= Mozliwos¢ nanoszenia metoda reczng lub mechaniczng

= Kompatybilne z produktami do ochrony betonu systemu Sikagard®

2.1 DOKUMENTY ZWIAZANE

Niniejsze zalecenia stosowania zostaty opracowane zgodnie z zaleceniami zawartymi w normie europejskiej
PN-EN 1504: ,,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych”:

PN-EN 1504 Czes¢ 1: Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci
PN-EN 1504 Czesc 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

PN-EN 1504 Czes¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

PN-EN 1504 Czesc¢ 9: Ogodlne zasady dotyczgce stosowania wyrobdéw i systeméw

PN-EN 1504 Czes$¢ 10: Stosowanie wyrobdéw i systemow na placu budowy
oraz sterowanie jakoscig prac
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2.2  OGRANICZENIA

= Produkty powinny by¢ stosowane wytgcznie zgodnie z ich przeznaczeniem.

= Lokalne réznice miedzy produktami mogg powodowac niewielkie réznice w ich wtasciwosciach. Nalezy zawsze
stosowacé aktualne krajowe Karty Informacyjne i Karty Charakterystyki.

= Dane o konstrukcji oraz warunkach na budowie nalezy uzyskac¢ od architekta, inzyniera nadzoru oraz z
wtasciwych rysunkdow, warunkéw technicznych (specyfikacji) oraz dokumentéw oceny ryzyka.

= Wszystkie prace powinny by¢ przeprowadzane przez wykwalifikowanych wykonawcow zgodnie ze wskazéwkami
inspektora nadzoru lub upowaznionego inzyniera.

= Niniejsze zalecenia stosowania s3 tylko poradnikiem i powinny by¢ dostosowane do lokalnych produktéw, norm,
przepiséw i innych wymagan.

3 PRODUKTY

Jednoskfadnikowe, gotowe do uzycia zaprawy naprawcze, warstwa sczepna,

Sika MonoTop® . . S . .
zabezpieczenie zbrojenia przed korozjg, zaprawy wyréwnawcza

Jednoskfadnikowe, gotowe do uzycia zaprawy naprawcze, warstwa sczepna,

ika® Repai
Sika® Repair zabezpieczenie zbrojenia przed korozja,

Dwusktadnikowa, gotowa do uzycia warstwa sczepna i zabezpieczenie

SikaTop® . L
P antykorozyjne zbrojenia

Tréjsktadnikowa, gotowa do uzycia warstwa sczepna, zabezpieczenie zbrojenia

Sika® EpoCem® . .
przed korozjg i zaprawa wyréwnawcza

3.1  STRUKTURA SYSTEMU

System do napraw Sika® obejmuje nastepujace produkty:

Warstwa sczepna i zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Sika MonoTop®-2001 Bond & Protect/ Normalne zastosowania
Sika MonoTop®-910 N

Sika® Repair-10 F Normalne zastosowania

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem® Podwyzszone wymagania

Zaprawy do napraw

Sika MonoTop®-211 RFG klasa R2 szybkowigzgca zaprawa PCC

Sika MonoTop®-352 N /NFG klasa R3 normalnie wigzgca zaprawa CC lub PCC

Sika MonoTop®-412 N/NFG klasa R4 normalnie wigzgca zaprawa CC lub PCC

Sika MonoTop®-452 klasa R4 normalnie wigzgca zaprawa do napraw powierzchni poziomych
Sika® Repair-13 F klasa R4 normalnie wigzgca zaprawa PCC

Sika® Repair-20 F klasa R3 normalnie wigzgca zaprawa PCC

Zaprawy wyroéwnawcze i uszczelniajgce pory

Sika MonoTop®-723 N klasa R3 normalne zastosowania
Sika MonoTop®-726 N klasa R3 normalne zastosowania
Sika® Repair-30 F klasa R3 normalne zastosowania
Sikagard®-720 EpoCem® klasa R4 podwyzszone wymagania
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3.2 SKLADOWANIE MATERIALOW

TR

temperature sktadowania.

4 \WYPOSAZENIE

4.1 MATERIALY

Materiaty nalezy sktadowac¢ w oryginalnych, nieotwieranych i nieuszkodzonych opakowaniach
w suchych i chtodnych warunkach. W Kartach Informacyjnych podano minimalng i maksymalng

Odpowiednia ilos¢ materiatow Sika®

Patrz rozdziat 11

Odpowiednia ilos¢ czystej wody

Do mieszania zapraw jednosktadnikowych, nawilzania
podtoza i czyszczenia

4.2  NIEZBEDNE WYPOSAZENIE PODSTAWOWE

Narzedzia reczne

Kielnie, pace, pedzle do naktadania materiatéw

Usuwanie betonu

Zwykle stosowane narzedzia. Mtot udarowy lub
odpowiednie wyposazenie do mechanicznego usuwania
i oczyszczania betonu

Miarki

Do doktadnego odmierzania wody zarobowej

Wyposazenie do mieszania

Patrz rozdziat 4.4

Pojemniki do mieszania

Pojemnos¢ odpowiednia do mieszania 18-20 litréw wody z
25 kg suchej zaprawy

Gabka lub sprezone powietrze (niezaolejone)

Do usuwania z podtoza nadmiaru wody

Pielegnacja

Membrana lub podobny materiat do ochrony swiezej
zaprawy

Czyszczenie

Szczotka, woda pod niskim cisnieniem

Pojemniki na odpady

Na opakowania papierowe i nadmiar materiatéw

4.3 DODATKOWE WYPOSAZENIE

Deskowania

Nadanie naprawie odpowiedniego ksztattu i profilu

Materiat uszczelniajgcy

Uszczelnianie deskowan

Wyposazenie do natrysku

Mechaniczne uktadanie zapraw

Narzedzia do czyszczenia

Usuwanie produktéw korozji ze stali zbrojeniowej

Odpowiednie profile

Wyrdédwnywanie duzych powierzchni
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4.4  WYPOSAZENIE DO MIESZANIA

Do mieszania stosowa¢é profesjonalne wyposazenie.

Mieszadto pojedyncze Mieszadto podwdjne Mieszarka o wymuszonym obiegu

niewielkie iloSci srednie ilosci duze ilosci

5 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

5.1 OCENARYZYKA

Nalezy prawidtowo oceni¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia spowodowane spadajgcymi
przedmiotami lub elementami oraz wynikajace z uszkodzen naprawianej konstrukcji.

Rusztowania i konstrukcje tymczasowe muszg zapewnic stabilne i bezpieczne miejsce
pracy. Nie podejmowac niepotrzebnego ryzyka!

5.2 OCHRONA OSOBISTA

Pracuj bezpiecznie!

Praca z materiatami zawierajagcymi cement moze powodowaé powstawanie pytu,
ktory powoduje mechaniczne podraznienie oczu, skory, nosa i gardta.

W czasie przenoszenia, otwierania opakowan i mieszania materiatow
zawierajgcych cement nalezy zawsze nosi¢ odpowiednie okulary ochronne.

Nalezy zawsze stosowac maske przeciwpytowgq dla ochrony nosa i gardta.

Przez caty czas nalezy nosi¢ odpowiednie obuwie ochronne, rekawice i inne $rodki
ochrony skory.

Po pracy i przed jedzeniem umy¢ rece odpowiednim mydtem.

SZCZEGOtOWE INFORMACJE ZAWARTE SA W KARCIE CHARAKTERYSTYKI.

5.3  PIERWSZA POMOC

Niezwtocznie skonsultowac sie z lekarzem w przypadku nadmiernego wdychania, spozycia lub

kontaktu z oczami skutkujgcymi podraznieniami. Bez polecenia personelu medycznego nie
wywotywaé wymiotéw.

Przemy¢ oczy duzg iloscig czystej wody, od czasu do czasu podnoszgc gérng i dolng powieke.

e | Natychmiast zdjgé szkta kontaktowe. Kontynuowac ptukanie oczu przez 10 minut, a nastepnie
skonsultowac sie z lekarzem.

Zanieczyszczong skére umy¢ duzg iloscig wody. Zdjgé skazong odziez i my¢ skére przez 10
minut a nastepnie skonsultowac sie z lekarzem.

SZCZEGOtOWE INFORMACJE ZAWARTE SA W KARCIE CHARAKTERYSTYKI.
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6 OCHRONA SRODOWISKA

6.1  CZYSZCZENIE NARZEDZI / WYPOSAZENIA

Wszystkie narzedzia i wyposazenie my¢ wodg natychmiast po uzyciu. Stwardniaty materiat moze by¢ usuniety tylko
mechanicznie.

6.2 USUWANIE ODPADOW

é_qoﬂ!iiblt'q
Resztek materiatu nie usuwac do kanalizacji. Postepowac¢ odpowiedzialnie, korzystajgc

& 2%
w z licencjonowanych przedsiebiorstw utylizacji odpadéw zgodnie z przepisami i wymaganiami

wtadz lokalnych. Unikaé przedostania sie resztek materiatu do gleby, ciekéw wodnych, drenéw
i kanalizacji.

SZCZEGOtOWE INFORMACJE ZAWARTE SA W KARCIE CHARAKTERYSTYKI

7 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

7.1 BETON

Podtoze betonowe musi mocne, doktadnie oczyszczone, bez pytu, luznych, niezwigzanych czastek, zanieczyszczen
i powtok zmniejszajacych przyczepnosc. Beton tuszczacy sie, staby, odspajajacy sie, uszkodzony lub skorodowany
musi by¢ usuniety odpowiednimi metodami. Jezeli to konieczne, na polecenie nadzoru lub upowaznionego
inzyniera, beton nieuszkodzony réwniez powinien by¢ usuniety ale bez naruszania integralnosci konstrukcyjne;j
elementu.

Metody oczyszczania, uszorstniania i usuwania betonu podano ponize;j:

9] 2
18| o
S| 5| <
m Dla wszystkich zamierzonych zastosowan 2 | 2 g
N N =1
o Dla niektérych zamierzonych zastosowar o |3 |3
Mtotek i przecinak [
Mtotek udarowy ™ ™
Szlifowanie i piaskowanie ] ]
Strumien wody o niskim ci$nieniu (maks. 180 bar (18 MPa)) [ ]
Strumien wody o wysokim cisnieniu (maks. 600 bar (60 MPa)) [ ]
Strumien wody o bardzo wysokim cisnieniu (maks. 1100 bar .
(110 MPa))

Wybér odpowiednich metod i narzedzi zalezny jest od rodzaju i rozmiaréw uszkodzen
betonu, jakosci podtoza, i powinien by¢ uzgodniony z nadzorem lub upowaznionym
inzynierem.

Uwaga: Zalecane jest oczyszczanie betonu wodg pod cisnieniem jako szybka i skuteczna
metoda usuwania uszkodzonego betonu bez powstawania mikrorys w betonie.
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Kategorie cisnienia wody zgodnie z normg PN-EN 1504-10:

Niskie ci$nienie —do 18 MPa / 180 bar
» stosowane do oczyszczania powierzchni betonu i stali
Wysokie cisnienie — od 18 do 60 MPa / 600 bar
» stosowane do oczyszczania powierzchni stali i usuwania betonu
Bardzo wysoki ci$nienie — od 60 do 110 MPa / 1100 bar
» stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie ilo$ci uzywanej wody

Gdzie: 1MPa = 10 bar

Usuwanie betonu nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum, aby nie wptywaé na nosnos¢ elementu konstrukcji.
Do usuwania betonu nie powinny by¢ stosowane narzedzia pneumatyczne, ktore na skutek intensywnej wibracji
moga dodatkowo powodowac uszkodzenia betonu i innych elementéw konstrukcji.

Zakres usuwania betonu powinien by¢ zgodny z wybrang zasadg i metodg wedtug normy PN-EN 1504-9.
W przypadkach napraw i odtwarzania uszkodzonych elementéw nalezy okresli¢ zasieg i gtebokos¢ skazenia betonu
a otrzymane dane uwzglednié przy okreslaniu zakresu usuwania betonu.

Usuwanie betonu nalezy prowadzi¢ do catkowitego odstoniecia pretéw zbrojeniowych na catym
obwodzie, a przeswit za pretami powinien wynosi¢ co najmniej 15 mm.

Usuwanie betonu nalezy kontynuowac wzdtuz zbrojenia az do odstoniecia stali zbrojeniowej bez
widocznych produktéw korozji zgodnie z poleceniem inzyniera nadzoru lub upowaznionego
inzyniera.

15 mm Minimum

i

Krawedzie w miejscach usuwania betonu powinny by¢ przyciete pod katem >90° aby nie
doprowadzi¢ do niekorzystnych podciec i nie wiekszym niz 135°, aby zmniejszy¢ ryzyko
odspojenia zaprawy naprawczej.

Powierzchnia podtoza betonowego w obrebie naprawy i na krawedziach powinna by¢
uszorstniona aby poprawic przyczepnosé. W przypadku powierzchni poziomych badanych wedtug normy PN-EN
1766 szorstkos$¢ powinna wynosi¢ 2 mm.

Podtoze betonowe, w ktérym wystepujg mikrorysy i rozwarstwienia, w tym powstate na skutek oczyszczania,
uszorstniania i usuwaniu betonu, nalezy usunac lub naprawi¢, gdyz uszkodzenia te mogg zmniejszy¢ przyczepnosé
lub integralnos¢ konstrukcyjng elementu. Obecnos$¢ rys mozna stwierdzi¢ zwilzajgc powierzchnie i pozostawiajac ja
do wyschniecia. Rysy zatrzymujg wode i sg widoczne na powierzchni jako ciemne linie.

Przygotowane podtoze betonowe, przed aplikacjg systemu naprawczego, powinno by¢ sprawdzone wizualnie oraz
metodg ostukiwania mtotkiem, aby wykluczy¢ odspojenia i rozwarstwienia betonu. W przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek odspojen, zarysowan lub uszkodzen podtoza nalezy natychmiast zawiadomic inzyniera nadzoru lub
upowaznionego inzyniera. W takiej sytuacji materiaty do napraw nie mogg by¢ uzyte bez wczesniejszej, pisemnej
zgody inzyniera nadzoru lub upowaznionego inzyniera.

Jezeli wymagane jest gtadkie wykonczenie powierzchni, cate podtoze musi by¢ prawidtowo przygotowane. Nalezy
stosowac wtasciwe metody oczyszczania, takie jak oczyszczanie strumieniem wody o niskim cisnieniu, szlifowanie,
piaskowanie lub czyszczenie wodg pod duzym ci$nieniem, aby usung¢ warstwe stwardniatego mleczka
cementowego.

7.2 STAL ZBROJENIOWA

Zbrojenie powinno by¢ doktadnie oczyszczone, bez rdzy, ztuszczen, resztek zaprawy,
betonu, pytu i innych luznych materiatéw, ktére moga zmniejszy¢ przyczepnosc¢ lub
powodowac korozje. Nalezy rowniez usungé drut wigzatkowy i gwozdzie.
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Prety powinny by¢ oczyszczone na catym obrzezu i dtugosci, poza miejscami gdzie
wzgledy konstrukcyjne uniemozliwiajg wykonanie prac. Czyszczenie nie moze w
zadnym przypadku uszkodzi¢ konstrukcyjnych funkcji zbrojenia. Nalezy natychmiast
zawiadomi¢ inzyniera nadzorujgcego prace o mozliwosci uszkodzenia stali w czasie
czyszczenia.

Odstoniete prety, skazone chlorkami lub innymi szkodliwymi zwigzkami powinny by¢
oczyszczane wodg pod niskim ci$nieniem (18 MPa) a nastepnie sprawdzone dla
upewnienia sie, ze zanieczyszczenia zostaty catkowicie usuniete.

Jezeli na zbrojenie ma byc¢ stosowane zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia w postaci
powtoki aktywnej (metoda 11.1 wg PN-EN 1504-9), stalowe prety zbrojeniowe nalezy
oczyscic do stopnia czystosci Sa 2 wedtug PN-EN 1SO 8501-1.

Jezeli na zbrojenie ma byc¢ stosowane zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia w postaci powtoki odcinajacej
(metoda 11.2 wg PN-EN 1504-9), stalowe zbrojenie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2% wedtug PN-EN ISO
8501-1.

Do momentu naniesienia powtoki zabezpieczajgcej zbrojenie przed korozjg, oczyszczone prety powinny by¢
chronione przed zanieczyszczeniem.

Ubytki czesci zbrojenia lub wzery powodujgce zmniejszenie przekroju stali zbrojeniowej wynikajgce z korozji lub
innych przyczyn powinny byé natychmiast zgtoszone do inzyniera nadzoru lub odpowiedzialnego inzyniera, jeszcze
przed przystgpieniem do kolejnych prac. Jakiekolwiek dalsze prace, takie jak np. wymiana zbrojenia, mogg by¢
wykonywane wytgcznie zgodnie z bezposrednimi zaleceniami inspektora nadzoru lub odpowiedzialnego inzyniera.
Niniejsze zalecenia nie obejmujg procedury wymiany pretéw zbrojeniowych.

7.3  NAWILZANIE PODLOZA

Podtoze betonowe powinno by¢ nawilzone czystg wodg pod niskim ci$nieniem, co
najmniej na dwie godziny przed aplikacjg, w taki sposdb aby wszystkie pory i pustki byty
dobrze zwilzone. Powierzchnia nie moze wyschng¢ przed aplikacja.

Tuz przed aplikacjg usung¢ nadmiar wody, np. czystg ggbka z niewielkich powierzchni
lub sprezonym powietrzem z wiekszych. Upewnic sie, ze na powierzchni betonu nie ma
zastoisk wody. Powierzchnia powinna by¢ ciemno-matowa bez potysku

a powierzchniowe pory i zagtebienia nie powinny by¢ wypetnione wodg (podtoze
nawilzone ale powierzchniowo suche). Do usuwania nadmiaru wody w trudno
dostepnych miejscach nalezy uzy¢ sprezonego powietrza (niezaolejonego).

8 MIESZANIE

Mieszanie powinno by¢ zawsze wykonywane zgodnie z zaleceniami aktualnej Karty Informacyjnej produktu.

llos¢ wody zarobowej nie moze przekracza¢ podanych w Karcie Informacyjnej wartosci minimalnych
i maksymalnych.

Przy okreslaniu proporcji wody zarobowej nalezy uwzgledni¢ takie czynniki jak sita wiatru, wilgotnos¢ powietrza,
temperatura podtoza i otoczenia.
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8.1 PRODUKTY JEDNOSKtADNIKOWE

Produkt Procedura mieszania
WIla¢ do pojemnika najmniejszg zalecang ilos¢ wody
Stopniowo wsypywac suchg zaprawe przez caty czas mieszajac
— # - sika wolnoobrotowym mieszadtem elektrycznym (maksimum
- | {) MonoTop® 500 obrotéw/minute)
%’— sika® Repair Jezeli to konieczne doda¢ wiecej wody, az do uzyskania

pozadanej konsystencji i rozlewnosci, lecz nie przekraczac
maksymalnej ilosci wody. Nastepnie mieszac¢ przez co najmniej
3 minuty az do uzyskania jednorodnej mieszanki

8.1 PRODUKTY DWUSKtADNIKOWE

Produkt Procedura mieszania
Doktadnie wstrzasng¢ sktadnik A
E WIla¢ sktadnik A do pojemnika i stopniowo dodawac sktadnik B
= / przez caty czas mieszajgc mechanicznie wolnoobrotowym
SikaTop® mieszadtem elektrycznym (maksimum 500 obrotéw/minute).

Miesza¢ przez co najmniej 3 minuty az do uzyskania
jednorodnej mieszanki

Nie dodawa¢ wody!

8.2 PRODUKTY TROJSKLADNIKOWE

Produkt

Procedura mieszania

Sika®
EpoCem®

Doktadnie wstrzasng¢ sktadniki A i B oddzielnie
WIlac¢ sktadnik A do sktadnika B i dobrze wymieszaé

Wla¢ wymieszane sktadniki A i B do pojemnika

i stopniowo dodawac sktadnik C przez caty czas mieszajgc
mechanicznie wolnoobrotowym mieszadtem elektrycznym
(maksimum 500 obrotéw/minute). Mieszaé przez co najmniej
3 minuty az do uzyskania jednorodnej mieszanki

Nie dodawa¢ wody!

Nie dzieli¢ poszczegdlnych sktadnikéw na czesci
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9 APLIKACIA

Rodzaj produktu i system nalezy dobraé¢ w zaleznosci od rodzaju podtoza, konstrukcji i spodziewanych warunkéw
eksploatacji.

9.1 PRZED APLIKACIA

Miejsce prac powinno by¢ czyste, uporzgdkowane i tatwo dostepne.

Nalezy zanotowac pomierzone wartosci temperatur podtoza i otoczenia a takze
wilgotnosci wzglednej powietrza. Nalezy sprawdzic czas przydatnosci do uzycia Swiezego
materiatu podany na opakowaniu lub w Karcie informacyjnej stosowanych produktéw i
dostosowac go do warunkéw zewnetrznych (np. wysoka/niska temperatura, wilgotnosc).

Aplikacje na zewnatrz mogg wymagac specjalnej ochrony. Nie stosowad zapraw
naprawczych w czasie bezposredniego narazenia na promieniowanie stoneczne, silny
POTINE wiatr, deszcz lub jezeli istnieje ryzyko wystgpienia mrozu w miejscach niechronionych
przed uptywem 24 godzin od wykonania naprawy.

Obliczy¢ wymagang objetos¢ potrzebnych materiatéw korzystajac ze wzoréw podanych
w rozdziale 11 niniejszych zalecen oraz obliczy¢ zuzycie materiatéw. Upewnié sie,
ze ich zapas na placu budowy jest wystarczajgcy do wykonania planowanych prac.

9.2  ZABEZPIECZENIE ZBROJENIA PRZED KOROZJA

Jezeli wymagane jest zastosowanie ochrony zbrojenia przed korozjg, nalezy natozy¢
materiat w dwdch warstwach, na catej dtugosci i obwodzie odstonietych pretéw

zbrojeniowych. Przed natozeniem drugiej warstwy nalezy odczekac na wyschniecie
pierwszej. Stosowac lusterko do sprawdzania pokrycia niewidocznej czesci pretéw.

Zwrdci¢ uwage, aby naktadany materiat nie Sciekat na beton ponizej pretéw.

Przy niewielkich powierzchniach do naktadania uzywa¢ dwéch pedzli jednoczes$nie. Do
duzych powierzchni stosowac reczny pistolet natryskowy i naktada¢ materiat z dwdch
kierunkéw aby zapewnié odpowiednie pokrycie pretéw od tytu.

Zaprawa naprawcza moze by¢ naktadana dopiero po stwardnieniu powtoki antykorozyjnej
zbrojenia. Nalezy zapoznac sie z Kartami Informacyjnymi stosowanych produktéw.

9.3 WARSTWA SCZEPNA

Jezeli wymagane jest stosowanie warstwy sczepnej, nalezy zapoznac sie z Kartami
Informacyjnymi przewidzianych do stosowania zapraw. Przed utozeniem warstwy sczepne;j
podtoze nalezy nawilzy¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w punkcie 7.3.

Warstwa sczepna powinna by¢ dokfadnie wcierana w podtoze za pomoca pedzla lub
w przypadku duzych powierzchni nanoszona recznym pistoletem natryskowym.

Zaprawa naprawcza powinna by¢ naktadana na $wiezo natozong, mokrg warstwe sczepna.
Nalezy upewnié sie, ze cata powierzchnia jest doktadnie pokryta warstwg sczepng, w tym
rowniez podtoze za pretami zbrojeniowymi. W przypadku duzych powierzchni jako
warstwe sczepna nalezy stosowacé tylko materiaty o dtugim czasie otwartym, np. SikaTop®
Armatec-110 EpoCem°. Nalezy zapozna¢ sie z Kartg Informacyjng produktu.
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9.4 ZAPRAWY NAPRAWCZE NAKtLADANIE METODA RECZNA

~  Na prawidtowo przygotowane podtoze natozyé zaprawe i mocno jg docisng¢. Upewnic sie,
ze wszystkie pory i zagtebienia podtoza sg doktadnie wypetnione.

Sprawdzié czas przydatnosci zaprawy do uzycia po wymieszaniu. Jezeli to konieczne
dostosowac proporcje mieszania w zaleznosci od temperatury i innych warunkéw aplikacji.

Kiedy gtebokos¢ naprawianego miejsca przekracza maksymalng, dopuszczalng grubos¢
warstwy zaprawy, nalezy zaprawe uktada¢ w kilku warstwach. Pierwsza warstwa musi
stwardniec a egzotermiczna reakcja musi by¢ zakoriczona. Pierwsza warstwa musi osiggng¢
temperature otoczenia przed przystgpieniem do naktadania drugiej warstwy.

Nie wygtadza¢ powierzchni pierwszej warstwy naprawy przed natozeniem kolejnej
warstwy. Pierwsza warstwa musi mie¢ wystarczajacg szorstkos¢ dla zapewnienia
mechanicznego potgczenia z kolejng warstwa.

Nalezy upewnié sie, ze warstwy zaprawy doktadnie otaczajg prety zbrojeniowe na catym
obwodzie i dtugosci. Sprawdzi¢, czy nie zostaty pustki za pretami.

Wykonczyé powierzchnie przez zatarcie pacg drewniang lub z tworzywa. Nie zacieraé
powierzchni zbyt dtugo, gdyz moze to spowodowac powstanie warstwy mleczka
cementowego, co z kolei moze prowadzi¢ do powstania nieregularnych rys na powierzchni
naprawy.

9.5 ZAPRAWY NAPRAWCZE NAKLADANE METODA NATRYSKU

Zaprawy naprawcze mogg by¢ natryskiwane metodg mokra lub sucha. Prosimy o zapoznanie sie z Kartami
Informacyjnymi odpowiednich produktéw w celu uzyskania blizszych danych dotyczacych natryskiwania. Przed
rozpoczeciem prac zawsze nalezy zapoznac sie z informacjami producenta sprzetu.

Zaprawy natryskowe sg naktadane zwykle przez dysze (Srednica dyszy zalezna jest od
maksymalnego uziarnienia stosowanej zaprawy. Parametry nalezy sprawdzié¢ w instrukcji
obstugi sprzetu), ustawiong pod katem 90° w stosunku do podtoza (o ile jest to mozliwe).
Odlegtos¢ od wylotu dyszy do podtoza wynosi zwykle 200 — 500 mm dla metody mokrej i
600 — 1000 mm dla metody suchej.

Przy wykonywaniu natrysku nalezy zapewni¢ pokrycie zaprawg catego obwodu pretéw zbrojeniowych, bez pustek
za pretami.

Nie przekracza¢ podanej, maksymalnej grubosci warstwy zaprawy. Jezeli konieczne, przeprowadzié préby przed
przystgpieniem do prac zasadniczych.

W przypadku natrysku metodg mokrg nalezy dobrac ilos¢ wody do suchej zaprawy z uwzglednieniem temperatury
i warunkow prowadzenia prac.

Kiedy gtebokos¢ naprawianego miejsca przekracza maksymalng, dopuszczalng grubos¢ warstwy zaprawy, nalezy
zaprawe natryskiwac w kilku warstwach. Warstwa pierwsza musi stwardnie¢ a reakcja egzotermiczna musi by¢
zakoniczona. Pierwsza warstwa musi osiggna¢ temperature otoczenia przed przystgpieniem do naktadania drugiej
warstwy. Nie wygtadzaé pierwszej warstwy przed natozeniem drugiej. Przed wykonaniem kolejnej warstwy,
poprzednia warstwa musi by¢ oczyszczona przy uzyciu wody pod niskim ciSnieniem lub sprezonym powietrzem.
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Wykonczy¢ powierzchnie przez zatarcie pacg drewniang lub z tworzywa. Nie zaciera¢ powierzchni zbyt dtugo, gdyz
moze to spowodowac powstanie warstwy mleczka cementowego, co z kolei moze prowadzi¢ do powstania
nieregularnych rys na powierzchni naprawy.

9.6 ZAPRAWA WYROWNAWCZA

Zaprawy wyréwnawcze mozna nanosic¢ recznie, recznym pistoletem natryskowym lub
metoda natrysku przy duzych powierzchniach. Szczegétowe informacje zawarte sie
w Kartach Informacyjnych produktdéw.

Warstwa wyrdownawcza powinna by¢ naktadana na catg powierzchnie betonu (zaréwno na
obszary naprawiane jak i nienaprawiane). Przed rozpoczeciem naktadania nalezy usungc¢
warstwe stwardniatego mleczka cementowego (rozdziat 7.1.) a podtoze nawilzy¢ (rozdziat
7.3).

Zaprawe wyréwnawczg naktadac¢ na stwardniatg zaprawe naprawcza.

Do recznego naktadania zaprawy wyrownawczej uzywac packi zebatej, prowadzac jg
w kierunku pionowym. Pace trzymac¢ pod odpowiednim katem w stosunku do podtoza.
Stosowanie pacy o zebach réznej wielkosci umozliwia regulacje grubosci naktadane;j
warstwy zaprawy.

10 mm

5mm

2mm

30° 45°

~5,0 mm ~7,0mm
~2,5mm ~3,5mm
~1,0 mm ~1,5mm

Tablica 1 Srednia grubo$¢ warstwy zaprawy

9.7 PIELEGNACIA

ZALECENIA DO STOSOWANIA

Przed rozpoczeciem uktadania drugiej warstwy zaprawy pierwsza warstwa musi
stwardniec. Stopien utwardzenia warstwy zaprawy mozna tatwo okresli¢ przez opér
stawiany przy wciskaniu paznokcia w zaprawe. Drugg warstwe zaprawy mozna naktadaé
pomiedzy pionowymi liniami utwardzonej pierwszej warstwy zaprawy.

Wykonczy¢ powierzchnie mokrg gabka, pacg drewniang lub z tworzywa. Nie nawilza¢
dodatkowo powierzchni zaprawy, gdyz moze to spowodowac zmiane koloru i powstawanie
rys.

Stosowad odpowiedng metode pielegnacji przez trzy dni od wykonania prac lub natozy¢
odpowiedni preparat do pielegnacji (po odparowaniu wody powierzchniowej). Metody
pielegnacji: tkanina jutowa nasycona wodg, folia z tworzywa lub inna szczelna membrana.

Miejsca wykonanych napraw nalezy chroni¢ przed wiatrem, deszczem, mrozem

i bezposrednim nastonecznieniem. Okres pielegnacji zalezny jest od warunkow
zewnetrznych. Przy wysokich temperaturach i niskiej wilgotnosci wykonane naprawy
nalezy chronic¢ przed przedwczesnym wysychaniem.

Polski

gotowych do uzycia zapraw Sika do napraw betonu
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9.8 UWAGI DO STOSOWANIA

vV V V VYV

Unika¢ aplikacji przy bezposrednim nastonecznieniu i/lub silnym wietrze.

Nie stosowac wiekszej ilosci wody zarobowej niz maksymalna podana w Karcie Informacyjnej produktow.
Zawsze sprawdzac czas przydatnosci do uzycia i uwzgledniaé panujgce warunki otoczenia.

Temperatura zaprawy naprawcze] i temperatura podfoza nie powinny réznic¢ sie znaczaco.

W przypadku gdy konstrukcja poddana jest obcigzeniom dynamicznym, do napraw sufitowych zalecane

jest stosowanie systemow specjalnie do tego przeznaczonych i sprawdzonych.

10 NADZOR, POBIERANIE PROBEK, KONTROLA JAKOSCI

Jako czes¢ ,dobrej praktyki” wykonawca prac powinien przedstawi¢ opracowanie dotyczace kontroli jakosci
zawierajgce dane opisane w kolejnych punktach. Szczegdéty dotyczace kontroli jakosci prac podane sg w zatgczniku
A do normy PN-EN 1504-10 oraz normach i przepisach zwigzanych, nalezy takze uwzglednié zapisy zawarte

w specyfikacji technicznej projektu.

10.1 KONTROLA JAKOSCI PODLOZA — PRZED | PO PRZYGOTOWANIU

Nastepujace wtasciwosci powinny by¢ sprawdzane przed i po przygotowaniu podtoza.

Wiasciwos¢ Metoda Czestotliwos¢ Wymagania
Po przygotowaniu i
Czystos¢ podtoza bezposrednio przed Bez zanieczyszczen, luznych czastek,
¥ P Wizualnie P P ¥ ¥ 3

betonowego

zastosowaniem
materiatow

wad powierzchni

Czystosc pretéw
zbrojeniowych

PN-EN I1SO 8501-1

Po przygotowaniu i
bezposrednio przed
zastosowaniem
materiatow

Bez rdzy, zgorzeliny i zanieczyszczen.

[Stopien Sa 2 (metoda 11.1) lub
stopien Sa 2 % (metoda 11.2)]

Rozwarstwienia,
odspojenia betonu

Ostukiwanie
mtotkiem

Po przygotowaniu

Bez rozwarstwien i odspojen

Szorstkos¢ podtoza

Wizualnie lub wg
PN-EN 1766 na
powierzchniach

Po przygotowaniu

Minimalna szorstkos¢ 2 mm
(powierzchnia naprawiana)

Bez mleczka cementowego

poziomych
Wytrzymatosé
podtoza na PN-EN 1542 Po przygotowaniu > 1,5 MPa dla napraw konstrukcyjnych
odrywanie

Tablica 2 Kontrola jakosci podtoza przed i po przygotowaniu
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10.2 KONTROLA JAKOSCI PRZED, PODCZAS | PO ZAKONCZENIU APLIKACII

Przed, podczas i po zakonczeniu aplikacji materiatéw powinny by¢ sprawdzone nastepujgce parametry.

Parametry Metoda Czestotliwos¢ Wymagania
N tii Wszystki -
umer paTr ”. Wizualnie S2Ys |e' Prowadzi¢ rejestr
produkcyjnej opakowania
Wszystki
Stan opakowan Wizualnie Szystiie . Bez uszkodzen
opakowania
Suchoé¢ produktu Wizualnie 2 opakowaniana  Materiat s’ypki, bez grudek i zwigzanych
10 fragmentéw
Mi kah i b dek, b
Wymieszany materiat  Wizualnie Kazdy zaréb eszanka NOMOogENIczna, bez grudetk, bez
resztek suchego, niewymieszanego materiatu
T t w icach pod h w Kartach
emperatura Pomiar Podczas aplikacji granicach podanych w Kartac

otoczenia i podtoza Informacyjnych produktow

Wilgotnos¢ wzgledna W granicach podanych w Kartach

Pomi Pod likacji .
powietrza omiar odczas apfikac]l Informacyjnych produktow
Opady atmosferyczne Wizualnie Podczas aplikacji Prowadzic¢ rejestr i zapewni¢ ochrone
Sita wiatru Pomiar Codziennie Ponizej 8 m/s lub zapewnié ochrone

Tablica 3 Kontrola jakosci przed, podczas i po zakoriczeniu aplikacji

10.3 BADANIA ODBIORCZE

Aby sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych prac powinny by¢ sprawdzone ponizsze wtasciwosci.

Wiasciwos¢ Metoda Czestotliwos¢ Wymagania

fr . . Zgodni iami
Wytrzymatos$é na Sciskanie 3 beleczki na godnie z wymaganiam

PN-EN 12190 d i w Kartach
beleczki 4 x 4 x 16 cm partig padanymi w Farac .
Informacyjnych produktow
. . . ... Bezrysnanaprawianej
R Wizual 28d lik
ysy izualnie ni po aplikacji powierzchni
PN-EN 12504-1
Pustki/Rozwarstwienia/ ostuk!wanle L L L
o mtotkiem lub Po aplikacji Bez rozwarstwien/odspojen
Odspojenia metoda
ultradzwiekowa*
ini 1,2 - 1,5 MPa (naprawy
PN-EN 1542 Minimum N ~
- 3 pomiary na onstrukcyjne)
Przyczepnos¢ (pull off*) (wg PN-EN 1504-10 .
. badanej 0,7 MPa (naprawy
Tablica A.2) . . : .
powierzchni niekonstrukcyjne)

* Opcjonalnie, nieobowigzujace

Tablica 4 Kontrola jakosci po zakonczeniu prac
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11 WYDAIJNOSC | ZUZYCIE

Wydajnos¢ produktu moze by¢ obliczona z ponizszego rownania (bez uwzgledniania strat).

Réwnanie: objetosé (dm?3) = (ciezar suchej zaprawy (kg) + ciezar wody (kg))

gestos$é mieszanki (kg/dm3)
Dane: ciezar wody 1 dm3 (litr) = ~1 kg

Przyktad:

Obliczy¢ potrzebng ilos¢ workdéw (25 kg kazdy) suchej zaprawy, mieszanych z 3,6 litra wody, gestos¢ sSwiezej
mieszanki 2,1 kg/dm3 (kg/l).

Wydajnos¢ z jednego worka 25 kg: (25 + 3,6) = ~ 13,6 dm3(litréw) zaprawy
2,1

llo$¢ workdw potrzebnych do uzyskania 1 m3 zaprawy:
llo$¢ workéw na 1m?3 zaprawy = (1/wydajnosé) x 1000
(1/13,6) x 1000 = ~ 74 worki

Zuzycie materiatu mozna obliczy¢ w nastepujgcy sposob:

2

Obliczy¢ ile kg suchej zaprawy jest potrzebne aby utozy¢ zaprawe o grubosci warstwy 10 mm na powierzchni 1 m
(bez uwzgledniania strat)

Ciezar wymieszanej $éwiezej zaprawy (kg) = objetoé¢ (m3) x gestosé (kg/m3)
=(1x0,01) x 2100
=21 kg (catkowity)

Odja¢ ciezar wody;

Jezeli proporcja wody do proszku = *14,5% wtedy;

wymagany ciezar suchej zaprawy wynosi =21/ ((100+14,5)/100)
=~ 18,3 kg suchej zaprawy

* dane dostepne w Karcie Informacyjnej danego produktu
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12 SCHEMAT POSTEPOWANIA PRZY NAPRAWIE BETONU

Ponizej podano wskazowki dotyczgce etapdw prac podczas wykonywania napraw konstrukcji zelbetowych.
Schemat ma charakter ogélny i w kazdym przypadku wymaga uzgodnienia z projektantem, nadzorem a takze
odniesienia do normy PN-EN 1504-10, norm zwigzanych i Kart Informacyjnych produktéw przewidzianych do

stosowania.

Przygotowac zbrojenie
(rozdziat 7.2)

Okresli¢ obszary
uszkodzen betonu

v

Ostroznie usunac beton
(rozdziat 7.1)

Tak

Czy prety sa
uszkodzone?

Czy zbrojenie jest
odstoniete?

Zawiadomi¢ nadzor,
postepowac doktadnie
wedtug zalecen!

A

Nie

Czy wymagana jest

ochrona zbrojenia przed
korozja?

Nie

Zastosowac ochrone
zbrojenia przed korozja
(rozdziat 9.2)

A 4

ZALECENIA DO STOSOWANIA

\ 4

Nie

Czy wymagana jest
warstwa sczepnaz

Nie

Nawilzy¢ podtoze
(rozdziat 7.3)

v

Utozy¢ zaprawe napra-

Nawilzy¢ podtoze
(rozdziat 7.3)

A 4

Zastosowaé warstwe

sczepna (rozdziat 9.3)

A

wczg (rozdz 9.4 lub 9.5)

v

Pielegnowac naprawe
(rozdziat 9.7)

7y wymagana
jest warstwa
wyréwnawcza?

Tak

Koniec
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13 PRZYKLAD TYPOWEGO ROZWIAZANIA

Ponizszy rysunek jest schematem poglgdowym i nie moze by¢ wykorzystywany jako rysunek techniczny w
dokumentacji projektowe;j.

1
min. 90°

2

3

4

2
1. Istniejacy element zelbetowy

max. 135° 2. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia
3. Warstwa sczepna
SO0 3§12 1me 4. Zaprawa naprawcza

5.

Zaprawa wyrownawcza
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14 UWAGI PRAWNE

Informacje, a w szczegdlnosci zalecenia dotyczace dziatania i koricowego zastosowania produktow Sika sg podane
w dobrej wierze, przy uwzglednieniu aktualnego stanu wiedzy i doswiadczenia Sika, i odnoszg sie do produktow
sktadowanych, przechowywanych i uzywanych zgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Z uwagi na wystepujace
w praktyce zréznicowanie materiatdow, substancji, warunkow i sposobu ich uzywania i umiejscowienia, pozostajgce
catkowicie poza zakresem wptywu Sika, wtasciwosci produktéw podane w informacjach, pisemnych zaleceniach i
innych wskazéwkach udzielonych przez Sika nie mogg by¢ podstawg do przyjecia odpowiedzialnosci Sika w
przypadku uzywania produktow niezgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Niniejsze zalecenia stosowania
odnoszg sie wytgcznie do konkretnego produktu lub produktéw i ich konkretnego zastosowania, i oparte sg na
badaniach laboratoryjnych, ktdre nie zastgpig préb praktycznych. W przypadku zmiany warunkéw zastosowania,
takich jak rodzaj podtoza lub innych, zawsze nalezy zasiegna¢ porady przedstawiciela Sika jeszcze przed
rozpoczeciem stosowania produktéw Sika. Informacje i porady udzielone przez Sika nie zwalniajg uzytkownika
produktu od obowigzku wykonania préb w zamierzonym zastosowaniu i celu. Uzytkownik produktu jest
obowigzany do uzywania produktu zgodnie z jego przeznaczeniem i zaleceniami podanymi przez firme Sika. Sika
zastrzega sobie prawo do zmiany witasciwosci swoich produktdw. Prawa wtasno$ci oséb trzecich muszg by¢
przestrzegane. Sprzedaz, w ktérej strong sprzedajacg jest Sika Poland Sp. z 0.0., jest realizowana zgodnie z
aktualnie obowigzujgcymi Ogdlnymi Warunkami Sprzedazy Sika (w skrécie OWS), okreslajgcymi prawa i obowigzki
stron umow sprzedazy towardw Sika. OWS stanowig integralng czes¢ wszystkich umoéw sprzedazy zawieranych z
firma Sika. Kupujgcy jest zobowigzany zapoznac sie z postanowieniami aktualnie obowigzujgcych Ogdlnych
Warunkdw Sprzedazy Sika jeszcze przed ostatecznym uzgodnieniem wszystkich istotnych elementéw umowy, w
momencie podpisania umowy lub ztozenia zamdwienia, a najpézniej w momencie odbioru towaru, kupujacy jest
takze zobowigzany do zapoznania sie z informacjami zawartymi w aktualnej Karcie Informacyjnej uzytkowanego
produktu oraz do przestrzegania postanowien lub wymagan zawartych w tych dokumentach. OWS sg ogdlnie
dostepne na stronie internetowej www.sika.pl oraz we wszystkich oddziatach Sika na terenie kraju. Kopie aktualnej
Karty Informacyjnej Produktu Sika dostarcza Uzytkownikowi na jego zagdanie. Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
dostepne na stronie www.sika.pl w zaktadce Dokumentacja Techniczna.
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