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Na podstawie art. 9 ust. 2 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(tj. Dz.U. z 2021 1. poz. 1213), po przeprowadzeniu postgpowania zgodnie z przepisami
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z siedziba: Tiiffenwies 16, CH-8064 Ziirich, Szwajcaria

Instytut Badawczy Drog i Mostow

stwierdza pozytywna ocen¢ wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego:

Tasmy, sznury i maty z wlokien weglowych do wzmacniania konstrukceji

zelbetowych

o nazwie handlowej: ~ Zestaw materialow Sika® CarboDur® oraz mat
i sznuréw kompozytowych SikaWrap® do wzmacniania konstrukeji.

do zamierzonego zastosowania w budownictwie komunikacyjnym
w zakresie podanym w niniejszej Krajowej Ocenie Technicznej IBDiM.
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1 OPIS TECHNICZNY WYROBU BUDOWLANEGO
1.1 Nazwa techniczna i nazwa handlowa

Przedmiotem niniejszej Krajowej Oceny Technicznej s3 wyroby budowlane o nazwie technicznej:
Tasmy, sznury i maty z wlékien weglowych do wzmacniania konstrukeji Zelbetowych
i nazwie handlowej: Zestaw materialow Sika® CarboDur® oraz mat i sznuréw
kompozytowych SikaWrap® do wzmacniania konstrukeji, zwane dalej takze: Zestawem Sika®
CarboDur®.

1.2 Nazwa i adres producenta, a takze nazwa i adres

Producentem wyrobu jest Sika Services AG z siedzibg Tiiffenwies 16, CH-8064 Ziirich
Szwajcaria. Upowaznionym przedstawicielem producenta jest: Sika Poland Sp. z o.0. z siedziba:
ul. Karczunkowska 89, 02-871 Warszawa.

1.3  Miejsce produkeji wyrobu
Wyrdb jest produkowany w zaktadach produkcyjnych:

a) Sika 1001 z siedzibg w Szwajcarii;
b) Sika 1053 z siedzibg w Hiszpanii;
c) Sika 1168 z siedzibg we Francji,

d) Sika 1518 z siedzibg we Wloszech.

1.4  Typ/typy wyrobu i opis techniczny wyrobu

1.4.1 Typ/typy wyrobu

1. Zestaw Sika® CarboDur®;
2. Zestaw SikaWrap®.

1.4.2 Opis techniczny wyrobu oraz zastoesowanych materialbw i surowcow.
Identyfikacja wyrobu

W sklad zestawéw wyrobu wchodza:

o zestaw Sika® CarboDur®:
o tasmy Sika® CarboDur®: Sika® CarboDur® S, Sika® CarboDur® M, Sika® CarboDur® E;
o kleje: Sikadur®-30, Sikadur®-300, Sikadur®-330, Sika AnchorFix®-3030;
o zaprawa naprawcza: Sikadur®-41+;
e zestaw SikaWrap®:
o maty SikaWrap®: SikaWrap®-230 C, SikaWrap®-300 C;
sznury z widkien weglowych SikaWrap® FX-50 C;
kleje: Sikadur®-300, Sikadur®-330;
impregnat: Sikadur®-52 Injection Normal;
zaprawa naprawcza: Sikadur®-41+.

0 O O O

Tasmy Sika® CarboDur® s3 wykonane z wlékien weglowych zatopionych w zywicy
epoksydowej. Tasmy Sika® CarboDur® s3 podzielone na odmiany w zaleznosci od wartosci
modutu sprezystosci oraz wymiaréw przekroju. Tasémy Sika® CarboDur® sa stosowane jako
elementy doklejane na powierzchni betonu (oznaczone dalej jako przypowierzchniowe) lub
wklejane w specjalnie przygotowane bruzdy — oznaczone jako Near Surface Mounted (NSM).
W tablicy 1 zestawiono wszystkie odmiany tasm.

Maty SikaWrap® sg to widkniny i tkaniny z widkien weglowych zespolonych po watku
wioknami aramidowymi. Maty SikaWrap® sg podzielone na odmiany w zaleznosci od wartosci
modutu sprezystego oraz wymiar6w przekroju. W tablicy 2 zestawiono wszystkie odmiany mat.
Maty SikaWrap® moga by¢ stosowane opcjonalnie ze sznurem SikaWrap® FX-50.
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Sznury SikaWrap® FX-50 C sa wykonane z jednokierunkowo utozonych widkien weglowych,
w ostonie z foliowego rekawa. Sznury SikaWrap® FX-50 C moga byé stosowane jako
wzmocnienie mocowane przypowierzchniowo w bruzdach lub jako tacznik do zakotwien mat
SikaWrap® lub tasm Sika® CarboDur®. W tablicy 2 zestawiono parametry sznura SikaWrap®
FX-50 C.

Sikadur®-30 jest to dwuskladnikowy, bezrozpuszczalnikowy klej na bazie modyfikowanej
zywicy epoksydowej i wypelniaczy mineralnych, stuzacy do klejenia tasm Sika® CarboDur® do
elementéw betonowych. Klej Sikadur®-30 jest produkowany w trzech typach w zaleznosci od
szybkosci wigzania tj.: typ Normal i typ Slow (LP).

Sikadur®-52 Injection Normal jest to dwuskladnikowy, bezrozpuszczalnikowy impregnat na
bazie modyfikowanej zywicy epoksydowej o niskiej lepkosci, stuzgcy do nasgczania sznura
z wiokien weglowych SikaWrap® FX-50 C i mocowania do elementéw betonowych.

Sikadur®-300 jest to dwuskladnikowa, bezrozpuszczalnikowa zywica impregnacyjna stuzaca
m.in. do klejenia do elementéw betonowych tasm Sika® CarboDur®, mat SikaWrap® lub sznuréw
SikaWrap® FX-50 C.

Sikadur®-330 jest to dwuskladnikowy, bezrozpuszczalnikowy, tiksotropowy klej epoksydowy,
sluzagcy do klejenia do elementéw betonowych tasm Sika® CarboDur®, mat SikaWrap® lub
sznuréw SikaWrap® FX-50 C.

Sika AnchorFix®-3030 jest to dwuskladnikowy bezrozpuszczalnikowy klej na bazie
modyfikowanej zywicy epoksydowej i wypelniaczy mineralnych stuzacy do elementow
betonowych do klejenia tasm Sika® CarboDur®, sznura SikaWrap® FX-50 C.

Sikadur®-41+ jest to trojsktadnikowa bezrozpuszczalnikowa, zaprawa naprawczo-reprofilacyjna
na bazie zywicy epoksydowej i specjalnych wypelniaczy o wiasciwosciach tiksotropowych
stuzaca do wuszczelniania i wypeliania rys, naprawy ubytkéw i reprofilacji ksztattu
w konstrukcjach mostowych.

W tablicach od 1 do 4 podano warto$ci nominalne parametréw projektowych mat, tasm i sznura.

Tablica 1
Modut . x Zalecana no$nos¢
Lp. Odmiana tasmy sprezystosci Szerokosé | Grubos¢ projektowa”
[GPa] mm [kN]

1 2 3 4 [ 5 6

Ta$my Sika® CarboDur® tylko do mocowania przypowierzchniowego (NSM)
1 | Sika® CarboDur® S 1.030 10 3,0 40
2 | Sika® CarboDur® S 1.525 160 15 2,5 50
3 | Sika® CarboDur® S 2.025 20 2,5 65

Tasmy Sika® CarboDur® do wszystkich zastosowan

4 | Sika® CarboDur® S 512 50 1,2 80
5 | Sika® CarboDur® S 514 50 1,4 90
6 | Sika® CarboDur® S 612 60 1,2 95
7 | Sika® CarboDur® S 613 60 1,3 100
8 | Sika® CarboDur® S 614 160 60 1,4 110
9 | Sika® CarboDur® S 626 60 2,6 200
10 | Sika® CarboDur® S 812 80 1,2 120
11 | Sika® CarboDur® S 814 80 1,4 145
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12 | Sika® CarboDur® S 912 90 1,2 140
13 | Sika® CarboDur® S 914 90 1,4 160
14 | Sika® CarboDur® S 1012 100 1,2 155
15 | Sika® CarboDur® S 1014 160 100 1,4 180
16 | Sika® CarboDur® S 1213 120 1,3 200
17 | Sika® CarboDur® S 1214 120 1,4 215
18 | Sika® CarboDur® S 1512 150 1,2 230
19 | Sika® CarboDur® M 514 50 1,4 110
20 | Sika® CarboDur® M 614 60 1,4 130
21 | Sika® CarboDur® M 914 195 90 1,4 195
22 | Sika® CarboDur® M 1014 100 1,4 220
23 | Sika® CarboDur®M 1214 120 1,4 265
24 | Sika® CarboDur® E 512 50 1,2 80
25 | Sika® CarboDur® E 514 50 1,4 90
26 | Sika® CarboDur® E 812 165 80 1,2 125
27 | Sika® CarboDur® E 1014 100 1,4 185
28 | Sika® CarboDur® E 1214 120 1,4 220
) zalecana no$nos¢ projektowa — przyjeta przy zadanym odksztalceniu tasmy na poziomie 8%o (po konsultaciji
z producentem mozna przyja¢ inny poziomom dopuszczalnych odksztalcen tasm).
Tablica 2
Zalecana no$nosé
projektowa?
) Modut i (.
Lp. Odmiana 1 sprezystosci Szerokos¢ | Grubosé na met}‘ .
maty/sznura®) maty/sznura szerokosci
maty
[GPa] mm [kN]
1 2 3 4 5 6 i
1 |SikaWrap®-230C 230 300 0,131 ) 115
2 |SikaWrap®-230 C 230 600 0,131
3 |SikaWrap®-300 C 230 300 0,166 ) 150
4 |SikaWrap®-300 C 230 600 0,166
5 |SikaWrap® FX-50 C 180 283 30 -

2)

3)

sznur dot. SikaWrap® FX-50 C,
zalecana no$no$¢ projektowa — przyjeta przy zadanym odksztatceniu mat/sznura na poziomie 6%o lub maty 4%o
(po konsultacji z producentem mozna przyjaé inny poziomom dopuszczalnych odksztatcen mat/sznura lub mat),

pole przekroju w mm?.
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2 ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU
2.1 Zamierzone zastosowanie wyrobu

Zestaw materiatéw Sika® CarboDur® jest przeznaczony do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, w zakresie okreslonym w pkt 2.2, do wzmacniania:

e  biemego: betonowych, zelbetowych konstrukcji inzynierskich poprzez przyklejanie lub
wklejanie elementow kompozytowych klejami z zestawu materiatéw Sika® CarboDur®,

e czynnego: betonowych, zelbetowych i spr¢zonych konstrukcji inzynierskich poprzez
wstepne naprezenie taSmy 1 zespolenie ich ze wzmacniana konstrukcja poprzez elementy
kotwiace lub poprzez przyklejenie klejami z zestawu materiatow Sika® CarboDur®.

2.2 Zakres stosowania wyrobu
2.2.1 drogowe obiekty inzynierskie bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okre$lonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
zdnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég
publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1518).

2.2.2 kolejowe obiekty inzynieryjne bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okre§lonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998 r. poz. 987, ze zm.).

2.2.3 kolejowe budowle towarzyszace z ograniczeniem do obiektéw do obstugi podréznych:

a) peronow,
b) przejsé,
w rozumieniu 1 zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu

1 Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998 r. poz. 987, ze zm.).

2.2.4 obiekty budowlane metra bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 27 czerwca 2023 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty
budowlane metra i ich usytuowanie (Dz. U. z 2023 r. poz. 1210).

2.3  Warunki stosowania wyrobu

Zestaw materialéw Sika® CarboDur® jest dopuszczony do stosowania pod warunkiem wykonania
projektu technicznego, ktoéry powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

— zZwymiarowane wzmocnienia;

— okreslenie sil spr¢zajacych w wypadku wzmocnienia poprzez wstepne naprezenie elementow
wzmacniajacych;

— zwymiarowane elementy kotwigce w wypadku ich zastosowania;

— specyfikacj¢ warunkow wykonania wzmocnienia.

Elementy kotwigce przy zespoleniu wymagaja kazdorazowo zwymiarowania w ramach
indywidualnego projektu sprezenia wzmacnianej konstrukcji.

Wyréb budowlany nalezy stosowaé¢ zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, zakresem
1 warunkami, ktore podano w Krajowej Ocenie Technicznej oraz w przepisach techniczno-
budowlanych wilasciwych dla poszczegdlnych rodzajéw obiektow budowlanych w budownictwie
komunikacyjnym.
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Przed zastosowaniem wyrobu budowlanego w sposob niezgodny z przepisami techniczno-
budowlanymi nalezy uzyska¢ zgode na odstgpstwo od tych przepisow w trybie okreslonym
w art. 9 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725, ze zm.).

2.4 Warunki montazu

Wszystkie elementy zestawu Sika® CarboDur® powinny by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta.

Szczegolowe wymagania dotyczace przygotowania konstrukcji przed rozpoczgciem jej
wzmacniania s zawarte w ,,Zaleceniach dotyczgcych wzmacniania konstrukcji mostowych przez
przyklejanie zbrojenia zewnetrznego”, GDDKIA 2006.

Tasmy Sika® CarboDur® (oprocz tasm przypowierzchniowych) i maty SikaWrap® nalezy kleié¢ do
odpowiednio przygotowanego podloza. Dopuszczalne nieréwnosci poditoza wynoszg
odpowiednio:
e 10 mm na dlugosci 2 metréw (4 mm na dlugosci 0,3 metra dla krétkich odcinkéw
wzmocnienia) — dotyczy: tasm Sika® CarboDur®;
e 2,5 mm na dlugosci 0,5 metra — dotyczy: tasm Sika® CarboDur®;
e chropowatosci podtoza nie wiecej niz 1 mm - dotyczy mat SikaWrap®.

W wypadku wigkszych nierownosci powierzchnie nalezy zeszlifowa¢ lub wyrdwnaé zaprawa
Sikadur®-41+.

Sznur SikaWrap® FX-50 C przed zamontowaniem powinien zosta¢ zaimpregnowany materiatem
Sikadur®-52 Injection Normal lub Sikadur®-300.

Tasmy Sika® CarboDur® przy zastosowaniu przypowierzchniowym (wariant NSM - Near Surface
Mounted) nalezy wkleja¢ w specjalnie przygotowane bruzdy. Wytyczne przygotowania bruzd
powinny by¢ okreslone przez producenta zestawu materialéw Sika® CarboDur®.

Do mocowania elementéw zestawu materiatéw Sika® CarboDur® nalezy uzywaé dedykowanego
do zestawu kleju:

klej Sikadur®-30 do klejenia: tasm Sika® CarboDur®;

klej Sikadur®-300 do klejenia: mat SikaWrap®, sznura SikaWrap® FX-50 C, tasm Sika®
CarboDur® (przypowierzchniowo);

klej Sikadur®-330 do  klejenia: mat  SikaWrap®, tasm  Sika®  CarboDur®
(przypowierzchniowo);

Sika AnchorFix® -3030  do klejenia: tasm Sika® CarboDur® (przypowierzchniowo).

Tasmy Sika® CarboDur®, przed przyklejeniem nalezy oczyscié i aktywowaé przy uzyciu
aktywatora Sika® Colma Cleaner.
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3

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego zestawiono w tablicy 3.

WELASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU BUDOWLANEGO 1 METODY
ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

Tablica 3
Wihasciwosci
Oznaczenie typu Zasadnicze charakterystyki :sz);t;;(:::lz
L wyrobu budowlanego dla . Metody badan
p- wyrobu . . | w poziomach, |Jedn. e
bidawlaness zamierzonego zastos?wama Klasach lub i obliczen
lub zastosowan i
w sposob
opisowy
i 2 3 4 5 6
Dopuszczalna odchytka
wymiaréw wszystkich tasm .
Sika® CarboDur®: PO
1 s mm | suwmiarkg lub
- szerokos$¢ +3 .
tasma stalowsg
o SIS od -0,05
do +0,2
Wytrzymalos¢ na rozcigganie
przy zerwaniu V:
2 - Sika® CarboDur® S > 3100 MPa| PN-EN 2561
- Sika® CarboDur® M > 3500
- Sika® CarboDur® E >2100
Modut sprezystosci):
1-a® ®
3 - S%ka CarboDur”® S > 160 GPa PN-EN 2561
1. Zestaw Sika® - Sika® CarboDur® M >195
CarboDur® - Sika® CarboDur® E > 165
Wydluzenie wzgledne przy
zerwaniu®:
4 - Sika® CarboDur® S > 1,60 % PN-EN 2561
- Sika® CarboDur® M > 1,30
- Sika® CarboDur® E >1,25
Przyczepnos¢ do podioza
metodg ,,pul off”:
- po 28 dniach dojrzewania >35
w warunkach Procedura
5 laboratoryjnych MPa Badawcza IBDIiM
- po badaniu >30 Nr PB/TM-
mrozoodpornosci, po 150 1/6:2016
cyklach zamrazania
i odmrazania w wodzie,
w temp.: -18°C / +18°C
Dopuszczalna odchytka pomiar
6 szerokos$ci wszystkich od-5do+15 | mm | suwmiarkg lub
2. Zestaw mat SikaWrap® tasma stalowg
i ® Masa powierzchniowa mat:
7 StkaWrap ; SilfaWrap®-230 C 24115 |gme| UNIS1141ud
PN-EN ISO 9864
- SikaWrap®-300 C 31315
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1 2 3 4 5 6
Masa metra biezacego sznura UNI 3114 lub
8 SikaWrap® FX-50 C 55,0 +£5,5 g/mb PN-9F;;1;I41$O
Wytrzymatos¢ na rozcigganie
przy zerwaniu®;
9 - SikaWrap®-230 C? > 3500 MPa | PN-EN 2561
- SikaWrap®-300 C? > 3300
- SikaWrap®FX-50 C* > 1500
Modut sprezystoscil):
- SikaWrap®-230 C? >230
i - SikaWrap®-300 C? > 230 (658 || «BN-ELR2RG
- SikaWrap®FX-50 C¥ > 180
2. zestaw Wydhtuzenie wzgledne przy
] N zerwaniu):
11 SikaWrap - SikaWrap®-230 C? >1,20 % PN-EN 2561
- SikaWrap®-300 C? >1,20
- SikaWrap®FX-50 C¥ >0,70
Przyczepnos¢ do podioza
metodg ,,pul off”:
- po 28 dniach dojrzewania >3,0
sip————— Procedura
laboratoryjnych Bad:?\wcza
12 g MPa IBDiM Nr
- po badaniu >2,0 PB/TM-
mrozoodpornosci, po 150 1/6:2016
cyklach zamrazania
1 odmrazania w wodzie,
w temp.: -18°C / +18°C

D warto$é srednia

D prébki wyciete tasmy lub maty zaimpregnowanej preparatem SikaDur®-300 lub SikaDur®-330

3 parametry charakterystyczne dotyczg sznura SikaWrap® FX-50 C zaimpregnowanego preparatem SikaDur®-
300 lub SikaDur®-52 Injection Normal (w badaniu nalezy przygotowa¢ koncoéwki probek w sposob
umozliwiajacy réwnomierne przytozenie naprezenia rozciagajacego za$ samo badanie nalezy wykonaé
analogicznie do metodyki PN-EN 2561).

4 PAKOWANIE, TRANSPORT I SKEADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA
WYROBU

4.1  Wytyczne dotyczace pakowania

Elementy systemu Sika® CarboDur® powinny by¢ pakowane, w zaleznoéci od zestawu i rodzaju
materiatu, w opakowania opatrzone etykietg zawierajacg co najmniej nazwe wyrobu oraz dane:

dla tasm: symbol literowy (S, M, E) oraz szerokosc¢ 1 grubos¢ tasmy,
dla mat: symbol literowy oznaczajacy odmiane maty, oznaczenie gramatury maty,
dla sznura:  $rednice sznura.

42  Wytyczne dotyczace transportu i skladowania

Elementy zestawu materialéw Sika® CarboDur® nalezy przechowywaé i przewozié
w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym. Mozna je
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Maty i sznury SikaWrap® najlepiej uzy¢ w ciagu 24 miesigcy od daty produkcji. Tasmy najlepiej
uzy¢ w ciagu 5 lat po wyprodukowaniu.

Zaprawy 1 kleje nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych w pomieszczeniach
zamknigtych w temperaturze od 5°C do 30°C nie dtuzej niz 24 miesigce od daty produkcji.
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4.3  Sposob znakowania wyrobu budowlanego

Wyréb nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873).

Przed oznakowaniem wyrobu znakiem budowlanym nalezy sporzadzi¢ krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego wedlug wzoru opublikowanego w zalaczniku nr 2
do ww. rozporzadzenia oraz udostepni¢ jg w sposob opisany w rozporzadzeniu.

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony
na wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie
okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktorg zostaly zadeklarowane
wlasciwosci uzytkowe,

— numer krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli uczestniczyla w ocenie i weryfikacji statosci
wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych
jest na niej udostgpniona.

5 OCENA I WERYFIKACJA STALOSCI WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH
5.1 Krajowy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r., w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873)
dla wyrobu budowlanego objetego niniejszg Krajowa Oceng Techniczng, ma zastosowanie
krajowy system 1+ oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych.

Dziatania producenta zwigzane z oceng i weryfikacjg staloSci wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, a takze zakres tej weryfikacji, przeprowadzonej na zlecenie producenta przez
jednostke certyfikujgca, sa okreslone w § 4 ww. rozporzadzenia.

5.2 Okreslenie typu wyrobu budowlanego

Okreslenie typu wyrobu budowlanego obejmuje oceng wlasciwosci uzytkowych w odniesieniu
do zasadniczych charakterystyk i zamierzonego zastosowania tego wyrobu okreslonych
w rozdziale 3 oraz wilasciwosci identyfikacyjnych wg pkt. 1.4.2 niniejszej Krajowej Oceny
Technicznej, dopoki nie nastgpig zmiany surowcow, sktadnikéw, linii produkcyjnej lub zaktadu
produkcyjnego.

5.3  Zakladowa kontrola produkcji

Wyréb budowlany, objety niniejszg Krajowa Oceng Techniczng, powinien by¢ produkowany
zgodnie z systemem zakltadowej kontroli produkc;ji.
Producent powinien ustanowi¢, udokumentowaé, wdrozy¢ i utrzymywaé system zakladowej

kontroli produkcji w celu zapewnienia statosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
okreslonych w niniejszej Krajowej Ocenie Techniczne;.
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Dokumentacja zaktadowej kontroli produkcji powinna zawierac:

a) strukturg¢ organizacyjna,

b) wymagania dla personelu (kwalifikacje, uprawnienia, odpowiedzialnos$¢ za poszczegdlne
elementy zaktadowej kontroli produkc;ji, szkolenia),

c) audyty wewnetrzne, prowadzenie dziatan korygujacych i zapobiegawczych,

d) nadzor nad dokumentacjg i zapisami,

e) plany kontroli i badania surowcéw, wymagania,

f) plany kontroli i badania gotowego wyrobu,

g) nadzor nad wyposazeniem produkcyjnym,

h) nadzér nad wyposazeniem do kontroli i badan z zachowaniem sp6jnosci pomiarowej,

1) nadzér nad procesem produkcyjnym, w tym prowadzone Kkontrole i badania
miedzyoperacyjne,

j)  opis prac podzlecanych i tryb ich nadzoru,

k) postgpowanie z wyrobem niezgodnym i reklamacjami,

1) opis sposobu pakowania, transportu i sktadowania oraz sposob znakowania wyrobu,

m) instrukcje montazu wyrobu.

Dokumentacja zakladowej kontroli produkcji powinna by¢ uzupelniona o dokumentacje
techniczng, specyfikacje techniczne (normy wyrobu, normy badawcze, europejskie lub krajowe
oceny techniczne, itp.), przepisy prawa.

System zarzadzania jakoscig stosowany wg wymagan PN-EN ISO 9001:2015-10 moze by¢
uznany za system zakladowej kontroli produkcji, jezeli sa réwniez speilnione wymagania
niniejszej Krajowej Oceny Techniczne;j.

S.4  Badania kontrolne
5.4.1 Program i czgstotliwosé badan

Badania kontrolne powinny byé wykonywane zgodnie z planem badan, ustalonym
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, jednak nie rzadziej niz podano w tablicy 4.

Tablica 4
Lp. Zakres badan kontrolnych Czestotliwos¢ Sprawdzenie wg
. . dla kazdej partii C o

1 Tolerancje wymiarowe wyrobéw!) tablica 3;Ip. 1, 6

2 Wﬁrzymalosc narozeiggame przy | o rzadziej niz co 3 lata® | tablica 3;1p. 2, 9
zerwaniu

y | Modulsprezystoéei przy nie rzadziej niz co 3 lata? | tablica 3; Ip. 3, 10
rozciaganiu
Wydluzenie wzgledne przy nie rzadziej niz co 3 lata® | tablica 3; Ip. 4, 11
zerwaniu
Przyczepnos¢ metoda ,,pul off” po

4 badaniu mrozoodpornosei, po 150 nie rzadziej niz co 3 lata® | tablica 3 Ip. 5, 12

cyklach zamrazania i odmrazania
w wodzie, w temp.: -18°C / +18°C

5 Masa powierzchniowa mat . kazdeg pzli)rtu tablica 3 1p. 7
Wyrobow

6 Masa 1mb sznura o kazde; p?)rtu tablica 3 Ip. 8
wyrobow

D Wielko$¢ partii wyrobéw powinna by¢ okreslona w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji

) Badanie nalezy wykonywa¢ przy kazdej zmianie receptury lub zmiany dostawcy surowcéw jednak

nie rzadziej niz 3 lata
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5.4.2 Pobieranie probek do badan

Probki do badan kontrolnych nalezy pobiera¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji zaktadowe;
kontroli produkc;ji.

5.5 Ocena wynikow badan

Wiasciwosci  uzytkowe 1 identyfikacyjne wyrobu budowlanego powinny by¢ zgodne
z odpowiednimi wlasciwosciami uzytkowymi i identyfikacyjnymi okreslonymi w niniejszej
Krajowej Ocenie Technicznej IBDiM.

POUCZENIE

6.1  Krajowa Ocena Techniczna nie jest dokumentem upowazniajacym do oznakowania
wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

6.2  Krajowa Ocen¢ Techniczng uchyla jednostka, ktora ja wydata, z wlasnej inicjatywy albo
na wniosek Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego, po przeprowadzeniu
postepowania wyjasniajgcego z udziatem wnioskodawcy, albo na wniosek producenta.

6.3  Krajowa Ocena Techniczna nie narusza uprawnien wynikajacych z przepisow o ochronie
wlasnosci przemyslowej, a w szczegolnosci ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo
wlasnosci przemystowej (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1170). Zapewnienie tych uprawnien
nalezy do obowiazkow korzystajgcego z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej.

l WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU
7.1  Przepisy

a) ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213);

b) ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 1. poz. 725, ze zm.);

¢) rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968);

d) rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873).

7.2  Polskie Normy i inne normy

a) PN-EN 2561:1999 Lotnictwo i kosmonautyka — Tworzywa sztuczne wzmocnione wtéknem
weglowym — Laminaty jednokierunkowe — Préba rozciggania rownolegle do kierunku
widkna;

b) PN-EN ISO 527-5:2010 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Cze$¢ 5 Warunki badan kompozytéw tworzywowych
wzmocnionych widknami jednokierunkowo;

c) PN-EN ISO 9001:2015 Systemy zarzadzania jakoscig — Wymagania;

d) PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy
powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow pokrewnych;

e) UNI5114:1982 Woven and non-woven fabrics — Determination of surface density and linear
density.

7.3  Procedury badawcze

a) Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/6:2005 Oznaczenie przyczepnosci do podloza
betonowego przez odrywanie metodg "pull-off".
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7.4
a)

b)
c)
d)

2)

h)
i)
b))

k)
D

Raporty z badan i obliczen

Sprawozdanie z badan nr — TM-1/03/19 - Badania systemu CFRP Sika® CarboDur® — IBDiM
2019 r.;

Raport z badan nr LZK00-01021/17/R154NZK; System wzmacniania konstrukcji wiéknami
weglowymi; ITB 2018 r.;

Raport z badan nr LZK02-01021/18/R186NZK; Tasmy z laminatu weglowo-epoksydowego
CFRP Sika CarboDur E812; ITB 2019 r.;

Technical Report: Codice Cliente SIKASER — Rapporto di prova n° 2021/0897, RAPPORTO
DI PROVA PROVE DI TRAZIONE SU SISTEMA DI RINFORZO STRUTTURALE
PREFORMATO COSTITUITO DA LAMINE PULTRUSE IN FIBRA DI CARBONIO, Sika
CarboDur S512, Sika CarboDur S614, Politecnico Milano 01.04.2021.;

Technical Report: Codice Cliente SIKAPL1 — Rapporto di prova n°® 2021/1325, RAPPORTO
DI PROVA PROVE DI TRAZIONE SU SISTEMA DI RINFORZO STRUTTURALE
PREFORMATO DENOMINATO Sika® CarboDur® M COSTITUITO DA LAMINE
PULTRUSE IN FIBRA DI CARBONIO, Sika CarboDur M914, Politecnico Milano;
03.05.2021.;

Certificato di Prova N. 2016/1252 emesso in Milano il 06/07.16 - Prove di qualificazione di
materiali FRP in accord alle “Linee Guida per la indentificazione, la qualificazione e il
contollo di accettazione di compositi fibrorinforzati a matrice polimerica (FRP) da utilizzarsi
per il consolidamento structturale” — Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, approvate il,
9 luglio 2015, SikaWrap 300C; Politecnico Milano; 06.07.2016.;

Technical Report: Codice Cliente SIKAQO1 — Certificato n 2016/1256, CERTIFICATEO DI
PROVA Prove di qualificazione di materiali FRP in accord alle “Linee Guida per la
indentificazione, la qualificazione e il contollo di accettazione di compositi fibrorinforzati
amatrice polimerica (FRP) da utilizzarsi per il consolidamento structturale” — Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici, approvate il, 9 luglio 2015, SikaWrap 600C, Politecnico
Milano; 20.07.2016.;

Client Code SIKASER - Test Report No 2018/1824; TEST ON UNIDIRECTIONAL
CARBON FIBER REINFORCED COMPOSITE SAMPLES - ACCORDING TO
EN 2561:1995, SikaWrap 230C, EN 2561:1995; Politecnico Milano; 27.09.2018.;

Raporty z badan biezacych firmy SIKA,;

Sprawozdanie =z badan nr — TM-1/25/24 — Badania przyczepnosci do podioza,
metoda ,,pull-off”, zestawéw Sika® CarboDur® i SikaWrap® — IBDiM 2024 r.;

Test Report No. 2024/0677 issued in Milano on 11/09/2024, Politecnico Milano;

Test Report No. 2024/0678 issued in Milano on 11/09/2024, Politecnico Milano;

m) Test Report No. 2024/0679 issued in Milano on 18/09/2024, Politecnico Milano;

Test Report No. 2024/0680 issued in Milano on 11/09/2024, Politecnico Milano;

Test Report No. 2024/0683 issued in Milano on 11/09/2024, Politecnico Milano;

Test Report No. 2024/2647 issued in Milano on 19/09/2024, Politecnico Milano;

Test Report No. 2024/2648 issued in Milano on 20/09/2024, Politecnico Milano;

Raport z badan LZK00-01021/24/R261NZK, Sznur z widkna weglowego SikaWrap FX-50C,
ITB 2024.

Zalaczniki 1:

Zatacznik 1 - Informacje dotyczace technologii montazu systemu.

Otrzymuja:
1. Producent o nazwie: Sika Services AG, z siedziba Tiiffenwies 16, CH-8064 Ziirich

2

(1 egzemplarz),

a/a Jednostka Oceny Technicznej Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, ul. Instytutowa 1,
03-302 Warszawa, tel. (22) 39 00 220+227; e-mail: jot@ibdim.edu.pl (1 egzemplarz).
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ZALACZNIK NR 1

Informacje dotyczgce technologii montazu systemu

A)  Wzmocnienia konstrukcji przy uzyciu zestawu Sika® CarboDur®

Tas$my Sika® CarboDur® docina si¢ do wymaganej dtugosci pitka do metalu lub szlifierks katowa
zodpowiednig tarcza. Powierzchni¢ tasm przed przyklejaniem nalezy dokladnie oczysci¢
i aktywowac, przecierajac czystymi, jasnymi szmatkami nasgczonymi rozpuszczalnikiem
Sika® Colma Cleaner. Przyklejanie tasm mozna rozpocza¢ nie wcezesniej niz po calkowitym
odparowaniu rozpuszczalnika z powierzchni tj. po ok. 10 minutach i nie pézniej niz 5 godzin po
aktywowaniu.

Sktadniki odpowiednich klejow nalezy doktadnie wymiesza¢ zgodnie z instrukcjg producenta,
stosujac mechaniczng mieszarke wolnoobrotows. Przed natozeniem kleju powierzchnie nalezy
doktadnie odpyli¢ i odkurzy¢, stosujac odkurzacz przemystowy.

Klej nalezy dokladnie wetrze¢ w powierzchnie betonu, a nastepnie natozy¢ warstwe o grubosci
min. 1 mm. Szeroko$¢ nanoszonej warstwy kleju powinna byé co najmniej o 15 mm wicksza
od szerokos$ci naklejanej taSmy. Nastepnie klej nalezy natozy¢ na powierzchni¢ tasmy. Warstwa
kleju powinna by¢ uksztaltowana w formie dwuspadowego daszka. Przyklejane tasmy nalezy
przylozy¢ do wczesniej przygotowanej i pokrytej klejem powierzchni wzmacnianego elementu
1 docisng¢ matym waltkiem tak, aby klej zostat wycisnigty po obu stronach ta§my i nie cofnal sie
po odjeciu nacisku. Nadmiar kleju nalezy zebraé, apowierzchnie tasmy oczyscié. Przy
przyklejaniu réwnolegltych paséw tasm nalezy zachowywaé odleglo$é co najmniej 5 mm
pomiedzy nimi.

Tasmy Sika® CarboDur® mogg byé klejone taéma na tasme, w nie wiecej niz trzech warstwach.

B) Wzmocnienia konstrukcji przy uzyciu zestawu Sika® CarboDur® (metodg NSM)

Tasmy Sika® CarboDur® (NSM) s3 wklejane we wczesniej przygotowane bruzdy w podtozu.
Bruzdy powinny by¢ tak wykonane, aby nie uszkodzi¢ lub nie przecigé pretéw zbrojeniowych,
podciagéw stalowych, kabli sprezajgcych, wbudowanych instalacji, itp. Przed instalacjg tasm
bruzdy powinny by¢ oczyszczone wodg i odpylone, wolne od zanieczyszczen i zathuszczen.
Bruzdy nalezy wypelnia¢ klejem. Tasmy nalezy wcisna¢ w klej oraz zatrze¢ powierzchnie kleju
kielnig lub szpachelkg, aby usungé powietrze i wyréwnaé powierzchnie.

C) Wzmocnienia konstrukcji przy uzyciu zestawu SikaWrap®

Maty SikaWrap® mozna uktadaé metoda:

sucha - klej Sikadur®-330 jest stosowany do zagruntowania podtoza i do impregnacji ulozone;
maty,

mokra - klej Sikadur®-300 jest stosowany do wezeéniejszej impregnacji maty, a kleje Sikadur®-
330 lub Sikadur®-300 do zagruntowania podtoza.

Sznur SikaWrap® FX-50 C jest impregnowany za pomoca preparatu Sikadur®-52 Injection
Normal.

Do przyklejania mat sg stosowane kleje:
Sikadur®-300 - do mat o masie powierzchniowej powyzej 300 g/m?,

Sikadur®-330 - do mat o masie powierzchniowej ponizej 430 g/m2.
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W wypadku stosowania metody suchej, klej Sikadur®-300 lub Sikadur®-330 naklada si¢ na
powierzchnie podtoza paca badz duzym pedzlem, w ilosci od 0,8 do 1,5 kg/m* i dokladnie w nia
wciera. Suchg mat¢ nalezy ulozy¢ na warstwie kleju, odpowiednio orientujac wldkna nosne,
wstepnie docisngé i wyréwnaé¢ w kierunku od $rodka do zewnetrznych krawedzi maty. Utozong
mate doktadnie dociska si¢ do podloza przy uzyciu watka Sika Laminating Roller (twardy watek
z tworzywa sztucznego z rowkami obwodowymi), prowadzac walek wzdtuz wlokien nosnych
od srodka do zewngtrznych krawedzi maty tak, aby klej zostal wycisniety pomiedzy widéknami.
Wioékna powinny zosta¢ docisniete w linii prostej, bez pofatdowan bocznych. Prawidtowo utozona
mata powinna by¢ catkowicie "zwilzona" klejem Sikadur®-300 lub Sikadur®-330, a pomiedzy
podlozem a matg nie moze by¢ pozostatosci powietrza.

W wypadku stosowania metody mokrej, 2/3 przygotowanego do impregnacji kleju Sikadur®-300
nalezy rozprowadzi¢ na uprzednio przygotowanym i czystym arkuszu folii polietylenowej (PE).
Nastepnie ,,zatopi¢” w kleju mate przy pomocy watka moherowego lub plastikowego, watkujac
w kierunku wzdhiz widkien. Pozostate 1/3 kleju nalezy rozprowadzi¢ réwnomiernie na
powierzchni maty. Nadmiar kleju nalezy usungé. Zaimpregnowana mat¢ nalezy ulozyé na
warstwie kleju, odpowiednio orientujac wiokna nosne, wstepnie docisngé i wyrownaé¢ w kierunku
od Srodka do zewngtrznych krawedzi maty. Utozong mat¢ doktadnie docisnaé do podioza przy
uzyciu watka Sika Laminating Roller, prowadzac watek wzdluz widkien nosnych od srodka do
zewnetrznych krawedzi maty tak, aby klej zostal wycisnigty pomiedzy witoknami. Widkna
powinny zosta¢ doci$nigte w linii prostej, bez pofaldowan bocznych. Prawidtowo ulozona mata
powinna by¢ catkowicie "zwilzona" klejem, a pomig¢dzy podltozem a matg nie moze by¢
pozostato$ci powietrza.

Wzmocnienie matami SikaWrap® mozna wykonywaé w nie wigcej niz 8 warstwach. Przed
ulozeniem kolejnych warstw na utwardzonej warstwie epoksydowej zaleca si¢ zmycie
powierzchni ciepla wodg z detergentem. Powierzchnia kleju musi byé sucha i wolna od pyhu.
Uklad wiokien nie powinien zosta¢ naruszony. Przy wykonywaniu kolejnej warstwy maty nalezy
postepowac w sposob jak w przypadku warstwy pierwszej. Zuzycie kleju, w zaleznosci od rodzaju
maty, powinno wynosié¢ 0,5+ 1,0 kg/m?. Na ostatniej ulozonej warstwie maty nalezy natozyé
dodatkowg warstwe kleju w celu impregnacji, w ilosci 0,4 + 0,5 kg/m?.

D) Zastosowanie urzqdzenia Sika CarboHeater do kontrolowanego przyspieszania procesu
utwardzania klejow epoksydowych

Mozliwe jest stosowanie tasm i mat zestawu materialéw kompozytowych Sika® CarboDur®
z uzyciem urzadzenia Sika CarboHeater. Rozwigzanie takie bazuje na kontrolowanym procesie
przyspieszenia utwardzania klejow epoksydowych. Konsekwencjg przyspieszenia czasu
utwardzenia klejow epoksydowych, jest znaczgce skrocenie czasu uzyskania docelowych
wytrzymalosci. Dodatkowo zwickszone sg wytrzymalosci termiczne zastosowanych klejow
systemowych.



