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1 WPROWADZENIE

Niniejsze Zalecenia stosowania sg wytycznymi stosowania systemu zakotwien z widkien szklanych i weglowych
SikaWrap® Fibre Connector. Dokument ten powinien by¢ stosowany w pofaczeniu z odpowiednimi Kartami
Informacyjnymi produktéw, Kartami Charakterystyki Preparatow Niebezpiecznych, Zaleceniami stosowania
produktdw tworzgcych system wzmocnien, a takze Specyfikacjami Technicznymi przygotowanymi dla konkretnego
obiektu.

Wzmocnienia konstrukcji muszg by¢ projektowane i wykonywane tylko przez przeszkolonych i doswiadczonych
specjalistow. Jesli potrzebne sg dodatkowe informacje prosimy o kontakt z Dziatem Technicznym Sika Poland.

Niniejszy dokument obejmuje tylko procedure instalacji systemu kotwien SikaWrap® Fibre Connector. Szczegétowe
informacje dotyczgce stosowania pozostatych elementéw systemu SikaWrap® Structural Strengthening System
zawarte sg w odpowiednich Zaleceniach stosowania (Method Statement) oraz Kartach Informacyjnych.

2 OPIS SYSTEMU

Zestaw SikaWrap® FX Fibre Connector jest czeScig systemu wzmacniania konstrukcji SikaWrap® Structural
Strengthening System. Poszczegdlne produkty, po potgczeniu, tworzg wysokiej jakosci system wzmacniajgcy
konstrukcje skfadajgcy sie z mat / tkanin CFRP, zakotwien z wtdkien weglowych i impregnujgcych zywic
epoksydowych. System uktadany jest metoda ,mokrg” na placu budowy, a po utwardzeniu tworzy kompozyt CFRP.
System SikaWrap® FX Fibre Connector zabezpiecza tkaniny/maty SikaWrap® i poprawia zakotwienie zakoriczen
pasow tkaniny uktadanych bez zaktaddéw.

System SikaWrap® FX Fibre Connector moze by¢ stosowany w postaci trzech rozwigzan:

Pojedyncze zakotwienie: Witdkna umieszcza sie w przygotowanym w podfozu otworze, prostopadle do tkaniny
SikaWrap®, potowe dfugosci widkien rozktada sie promieniscie na zewnatrz.

Podwdjne zakotwienie: Widkna umieszcza sie w przygotowanym w podtozu otworze lub kanale, prostopadle do
maty / tkaniny SikaWrap®, wtdkna rozktada sie promieniscie na zewnatrz po obu stronach kanatu.

Zakotwienie réwnolegte: Widkna umieszcza sie w przygotowanym w podtozu otworze réwnolegle lub pod
niewielkim katem do maty / tkaniny SikaWrap®, potowe dtugosci wtdkien rozktada sie na zewnatrz w ksztatcie
litery V.

2.1 DOKUMENTY ZWIAZANE

Przed zastosowaniem systemu nalezy sprawdzi¢ krajowg sytuacje patentows.

Niniejszy dokument jest opracowany zgodnie z wytycznymi Biuletynu Fib 14.

2.2  OGRANICZENIA

=  Stosowanie systemu SikaWrap® Fibre Connector musi by¢ poprzedzone przygotowaniem projektu
technicznego dla konkretnego zastosowania. Produkty powinny by¢ stosowane wytgcznie zgodnie z ich
przeznaczeniem. System opisany w Karcie Informacyjnej, musi by¢ on kompletny i nie moze by¢ zmieniany.

= System SikaWrap® musi by¢ projektowany i instalowany przez doswiadczonych i przeszkolonych
specjalistéw. Wszystkie prace muszg by¢ zgodne z zaleceniami i prowadzone pod nadzorem
odpowiedzialnego Inzyniera.

=  Przed rozpoczeciem prac nalezy zapozna¢ sie z dokumentacja i informacjami dotyczgcymi zamierzonego
stosowania i konstrukcji m.in. dokumentami przygotowanymi przez architekta, projektanta,
odpowiedzialnego inzyniera, wykonawce, rysunkami, specyfikacjg techniczng i oceng ryzyka, itp.
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= Lokalne rdznice miedzy produktami mogg powodowac niewielkie réznice w ich wtasciwosciach. Nalezy
zawsze stosowac aktualne krajowe Karty Informacyjne produktéw i Karty Charakterystyki Preparatu
Niebezpiecznego.

=  Codziennie nalezy notowa¢ numery stosowanych partii materiatow: wtdkien SikaWrap® Fibre Connector,
tkanin SikaWrap® i zywic Sikadur®.

=  Mieszanie wiekszych ilosci i/lub wysoka temperatura powodujg skrécenie czasu przydatnosci do
stosowania zywic impregnujgcych. Aby wydtuzy¢ czas przydatnosci do stosowania nalezy miesza¢ mniejsze
ilosci sktadnikdw i/lub obnizy¢ temperature materiatu.

=  Przy stosowaniu w zimnych lub gorgcych warunkach otoczenia, materiaty zywiczne nalezy kondycjonowaé
przez 24 godziny w pomieszczeniu o kontrolowanej temperaturze. Pozwala to na poprawe mieszania,
aplikacji i czasu przydatnosci do stosowania.

= Specjalng uwage nalezy zwrdci¢ na warunki otoczenia. Nalezy przestrzega¢ minimalnej i maksymalnej
temperatury podtoza, otoczenia i materiatow, jak réwniez temperatury punktu rosy (aplikacja jest
dopuszczalna przy temperaturze o co najmniej +3 °C wyzszej od temperatury punktu rosy).

=  Wilgotnos$¢ podtoza musi by¢ nizsza niz 4% wagowo. Podfoza betonowe muszg by¢ suche, bez $ladéw
wilgoci powierzchniowej lub lodu/mrozu.

= Niniejsze zalecenia stosowania sg tylko poradnikiem i powinny by¢ dostosowane do lokalnych
produktéw, norm, przepisdw i innych wymagan.

3 PRODUKTY

3.1 ELEMENTY SYSTEMU
Wiékna

System SikaWrap® Fibre Connector stosowany jest w potgczeniu z innymi elementami systemu wzmacniania
konstrukcji SikaWrap® Structural Strengthening System.

Produkt Sika Opis
SikaWrap® FX-50C sktada sie z wigzki jednokierunkowych wtdkien weglowych,
SikaWrap® FX-50C utrzymywanych razem za pomoca ostony z tworzywa sztucznego. Wtékna powinny by¢

ciete na odpowiednig dtugos$¢ i impregnowane w miejscu wbudowania, na placu budowy.

Zywice epoksydowe

Zgodnie z opisem przedstawionym w rozdziale 6.3, do impregnowania, wklejania i przyklejania do podtoza widkien
SikaWrap Fibre Connector moga byc¢ stosowane rézne zywice epoksydowe.

Produkt Sika Opis

Sikadur®-330 Sikadur®-330 dwusktadnikowa, tikspotropwa zywica epoksydowa przeznaczona do
impregnacji i klejenia.

Sikadur®-300 Sikadur®-300 dwusktadnikowa, impregnujaca zywica epoksydowa.
Po wymieszaniu jest przezroczystg cieczg o zabarwieniu jasnozottym.

Sikadur®-52 N/ LP Sikadur®-52 N i -52 LP dwusktadnikowe, bezrozpuszczalnikowe zywice iniekcyjne o niskiej
lepkosci, oparte na zywicy epoksydowe]j o wysokiej wytrzymatosci.

ika® AnchorFix® 3+ ika’ AnchorFix® 3+ dwuskfadnikowa, ezrozpuszczalnikowa, tiksotropowa, epoksydowa
Sika® AnchorFix® 3 Sika AnchorFix® 3+ dwusktadnik b Inik k ksyd
zywica kotwigca.
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Maty SikaWrap®

Wtdkna SikaWrap® Fibre Connector zawsze sg instalowane w potgczeniu z matami SikaWrap®.

W tabeli ponizej przedstawiono krétkie podsumowanie dostepnych rodzajow mat i ich zwyktych metod aplikacji.
Szczegdtowe informacje dotyczace stosowania mat SikaWrap® zawarte sg3 w odpowiednich Zaleceniach

stosowania.

Produkt Sika

Opis

Metoda aplikacji

SikaWrap® 230C

Mata z wtdkien weglowych utozonych jednokierunkowo

Sucha lub mokra

SikaWrap® 231C

Mata z wtdkien weglowych utozonych jednokierunkowo

Sucha lub mokra

SikaWrap® 300C

Mata z wtékien weglowych utozonych jednokierunkowo

Sucha lub mokra

SikaWrap® 301C

Mata z wtékien weglowych utozonych jednokierunkowo

Sucha lub mokra

SikaWrap® 300C NW

Przeszywana mata z wtdkien weglowych utozonych
jednokierunkowo

Sucha lub mokra

SikaWrap® 530C Mata z wtékien weglowych utozonych jednokierunkowo Mokra

SikaWrap® 600C Przeszywana mata z wtdkien weglowych utozonych Mokra
jednokierunkowo

SikaWrap® 900C Przeszywana mata z wtdkien weglowych utozonych Mokra

jednokierunkowo

SikaWrap® 430G

Mata z wtékien szklanych utozonych jednokierunkowo

Sucha lub mokra

SikaWrap® 930G

Mata z wtékien szklanych utozonych jednokierunkowo

Mokra

3.2 SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty nalezy przechowywac¢ w fabrycznie zamknietych i nieuszkodzonych opakowaniach,
w suchych i chtodnych pomieszczeniach. Szczegdtowe informacje dotyczgce temperatury i czasu
sktadowania podane sg w Kartach Informacyjnych poszczegdlnych produktéow. Elementy systemu

SikaWrap® mozna sktadowac przez 24 miesigce od daty produkcji w fabrycznie zamknietych

i nieuszkodzonych opakowaniach, w suchych warunkach w temperaturze od +5°C do +25°C
(Sikadur® i Sika® AnchorFix) lub temperaturze od +5°C do +35°C (tkaniny SikaWrap® i witdkna SikaWrap® FX Fibre
Connector). Wszystkie produkty chronié przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego.
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4 WYPOSAZENIE

4.1 NARZEDZIA

Szlifierka do betonu Wiertarka do betonu Frez kamienny Odkurzacz

.\

Szczotka Pojemnik do mieszania Mieszadto

\ N“"H—_
Pedzel malarski Opaska zaciskowa Szpilki
-
iy
|
Okragta szczotka Pompka po Watek z tworzywa

przedmuchiwania

4.2  CZYSZCZENIE

Wszystkie narzedzia i wyposazenie nalezy czysci¢ natychmiast po uzyciu za pomoca Sika® Colma® Cleaner (lub
innym Srodkiem czyszczqgcym na bazie izopropanolu). Nieutwardzong zywice epoksydowa mozna wytrze¢ szmatka
zwilzong rozpuszczalnikiem. Utwardzony materiat mozna usuna¢ jedynie mechanicznie.
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5 BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

5.1 OCENA RYZYKA

Przed rozpoczeciem prac nalezy przeanalizowaé ryzyko zagrozen dla zdrowia
i bezpieczenstwa pracy wynikajgce z ewentualnych uszkodzen konstrukcji, procedur
roboczych i stosowanych podczas prac substancji chemicznych i przewidzie¢ odpowiednie
zabezpieczenia.

Wszystkie pomosty robocze i tymczasowe konstrukcje muszg by¢ stabilne i bezpieczne.

Wszystkie prace i procedury robocze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi lokalnymi
przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2  OCHRONA OSOBISTA

Pracuj bezpiecznie!

e Podczas wykonywania prac konieczne jest stosowanie osobistego
wyposazenia ochronnego: ubran, obuwia i rekawic ochronnych.
Zalecane jest stosowanie jednorazowej lub nowej/czystej odziezy
ochronnej podczas przygotowania i aplikacji materiatow.

e Podczas prac z zywicami epoksydowymi (kleje, impregnaty)
zawsze nalezy nosi¢ nitrylowe rekawice ochronne, poniewaz
zywice moga powodowac podraznienie skéry. Przed rozpoczeciem
prac na nieostonietg skére i rece nalezy natozy¢ krem ochronny.

e Podczas prac i mieszania produktéw niezbedne jest odpowiednie
zabezpieczenie oczu. Zaleca sie przemywanie oczu.

e Po pracy i przed spozyciem zywnosci, paleniem papierosow,
wizytg w toalecie zawsze umyé rece wodg i odpowiednim

mydtem.

e Miejsce pracy musi by¢ dobrze wentylowane a pracownicy
powinni robic czeste przerwy na $wiezym powietrzu, aby unikng¢ problemoéw zdrowotnych.

e Pyt powstajgcy podczas wiercenia, szlifowania lub czyszczenia metodg strumieniowo-scierng betonu moze by¢
niebezpieczny dla zdrowia. Nalezy stosowac wyposazenie podcisSnieniowo odprowadzajgce pyt powstajacy
podczas prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza betonowego. Podczas szlifowania betonu zawsze nosic¢
maske ochronng. Nie wdycha¢ pytu betonowego podczas wiercenia.

Szczegotowe informacje dotyczace zdrowia, bezpieczenstwa, a takie dane dotyczace ekologii, wtasciwosci
toksykologicznych materiatow itp. zawarte sg w Karcie Charakterystyki Preparatu Niebezpiecznego dostepnej na

zadanie.

5.3  PIERWSZA POMOC

First aid
post
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Jezeli nastgpi kontakt zywicy epoksydowej z oczami lub btong $luzowg, nalezy zdjgé okulary
lub soczewki kontaktowe i przemy¢ oczy czystg, ciepta wodga. Kontynuowac ptukanie oczu
przez 10-15 minut, a nastepnie skonsultowac sie z lekarzem.

Zanieczyszczong skére natychmiast przemy¢ czystg, cieptg woda.

Szczegdtowe informacje dotyczace zdrowia, bezpieczenstwa, a takze dane dotyczace
ekologii, wtasciwosci toksykologicznych materiatow itp. zawarte sg w Karcie Charakterystyki
Preparatu Niebezpiecznego dostepnej na zadanie.
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5.4  USUWANIE ODPADOW

o0sible Resztek materiatu  nie usuwa¢ do kanalizacji. Postgpowac odpowiedzialnie, korzystajac
& e ¢z licencjonowanych przedsiebiorstw utylizacji odpadéw zgodnie z przepisami i wymaganiami wtadz
00 lokalnych. Unikaé przedostania sie resztek materiatu do gleby, ciekdw wodnych, drenéw i kanalizacji.

Nieutwardzone resztki zywicy muszg byé usuwane jako odpady niebezpieczne. Odpady i/lub resztki
materiatu czyszczgcego Sika® Colma Cleaner muszg by¢ usuwane zgodnie z lokalnymi przepisami. Utwardzone
zywice mogg by¢ usuwane wraz z innymi odpadami budowlanymi zgodnie z lokalnymi przepisami.

Szczegdtowe informacje dotyczgce zdrowia, bezpieczenstwa, a takie dane dotyczace ekologii, wtasciwosci
toksykologicznych materiatow itp. zawarte sg w Karcie Charakterystyki Preparatu Niebezpiecznego dostepnej na
zadanie.

6 PRZYGOTOWANIE

6.1 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem prac nalezy szczegétowo przeanalizowaé specyfikacje techniczne projektu. Sprawdzié¢ warunki
na placu budowy i ocenié stan podtoza betonowego. Stwierdzone problemy, ktére mogg wptyngé na mozliwosci
prawidtowego wykonania prac, natychmiast zgtosi¢ na pismie do odpowiedzialnego Inzyniera.

Zgromadzi¢ wszystkie niezbedne narzedzia i wyposazenie, a takze wymagane materiaty (przyktadowa lista
kontrolna w punkcie 9.1). Zaleca sie pociecie widkien SikaWrap® Fibre Connector, za pomocg ostrych nozyc, przed
rozpoczeciem mieszania zywic epoksydowych Sikadur®.

Planujgc prace zwigzane z wykonaniem zakotwien zawsze nalezy uwzgledni¢ prawdopodobne temperatury
otoczenia, ich wptyw na czas przydatnosci do uzycia wymieszanych zywic epoksydowych i mozliwosci stosowania
metody aplikacji ,mokre na mokre”, tj. mata SikaWrap® na wtdkna SikaWrap® Fibre Connector.

Zabezpieczy¢ sgsiadujgce obszary, pojazdy, itd. otaczajgce obszar roboczy przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
wynikajgcym z prowadzonych prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza i wykonaniem wzmocnienia.

6.2 PODLOZE

Wiékna SikaWrap® Fibre Connector mogg by¢ instalowane w podfozach betonowych, kamiennych, murowanych.
W ponizszych opisach przygotowania prac jezeli nie podano wyraznie jakiego podtoza dotyczg informacje, to
odnoszg sie do podtozy betonowych.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza nalezy doktadnie oceni¢ jego stan techniczny,
a staby materiat (np. obszary uszkodzonego betonu, pozostatosci deskowan, drutu) musi by¢ usuniety.

W przypadku, gdy konieczne jest przeprowadzenie napraw betonu konstrukcji przed zastosowaniem wtdkien
SikaWrap® Fibre Connector oraz systemu wzmacniajgcego, wazne jest, aby stosowane do napraw materiaty byty
w petni kompatybilne z klejami Sikadur® i byty przeznaczone do napraw konstrukcyjnych (tzn. muszg mie¢ niski
skurcz, zgodny modut sprezystosci, dobrg przyczepnosé¢, odpowiednig wytrzymatos¢ i zapewnia¢ witasciwe
wykonczenie powierzchni).

Uszkodzenia podtoza betonowego takie jak ubytki, pustki powietrzne, muszg by¢ naprawione i wyréwnane przy
zastosowaniu odpowiednich materiatow jak np. Sikadur®-41 lub Sikadur®-30 i Sikadur®-501 wymieszanych
z piaskiem kwarcowym w proporcjach wagowych 1:1, do uzyskania zaprawy naprawczej o dobranej do miejsca
wbudowania konsystencji i tiksotropii.

Podczas wykonywania napraw nalezy zastosowad klej Sikadur®-30 jako warstwe sczepng aby zapewni¢ dobrg
przyczepnos$¢ naprawy i unikngé powstawania pustek w warstwie zaprawy naprawcze;.
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Wszystkie nieprzemieszczajgce sie rysy konstrukcyjne muszg byé wypetnione
metodg iniekcji materiatem Sikadur® -52 lub inng odpowiednig zywicg iniekcyjng
Sikadur® za zgody i zgodnie z zaleceniami odpowiedzialnego inzyniera.
Dodatkowe informacje dotyczgce napraw podtoza mozna uzyskaé¢ w Dziale
Technicznym Sika®.

W przypadku kazdego projektu nalezy oceni¢ aktualng, rzeczywistg
wytrzymatosé betonu podtoza. Jesli beton wymaga przeprowadzenia napraw,
dodatkowe badania muszg by przeprowadzone po ich zakonczeniu (po uptywie
czasu dojrzewania materiatu naprawy). Szczegétowe informacje dotyczace
metod badania wytrzymatosci betonu przedstawiono w rozdziale 8 niniejszych
Zalecen stosowania.

Beton musi by¢ zazwyczaj sezonowany przez co najmniej 28 dni (w zaleznosci od warunkéw otoczenia, rodzaju
mieszanki betonowej, rzeczywistej i wymaganej wytrzymatosci).

Podtoza betonowe, kamienne i murowane muszg by¢ oczyszczone mechanicznie
metodg strumieniowo-scierng lub metoda szlifowania. Podczas oczyszczania
podtoza powinien by¢ stosowany zintegrowany podcisnieniowy system
odprowadzania pytu, aby zredukowac zanieczyszczenia. Podczas prac nalezy
nosi¢ maske zabezpieczajacg przed wdychaniem pytu betonowego.

Mechaniczne przygotowanie podfoza przeprowadza sie w celu usuniecia
mleczka cementowego, luznych i kruchych czagstek tak, aby uzyska¢ podtoze
o odpowiednim profilu i otwartej teksturze. Wszystkie uszkodzenia takie, jak
pustki powietrzne i tzw. ,,plastry miodu” muszg by¢ odstoniete.

Przygotowane podtoze, przed aplikacjag materiatéw, nalezy dokfadnie odpyli¢
i odkurzy¢ za pomoca szczotki, przedmuchania powietrzem i odkurzenia. Na podtozu
nie powinny pozostac zadne luzne czastki i zanieczyszczenia.

Narozniki zewnetrzne i ostre krawedzie w obszarach, na ktérych bedg zastosowane
maty wzmacniajgce muszg by¢ zaokrgglone do uzyskania promienia minimum 20 mm,
lub zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej. Mozna to osiggnac przez
szlifowanie lub przez obrébke zaprawg Sikadur®. Narozniki wewnetrzne muszg byc¢
wygtadzone za pomocg naktadanej pacg, w przygotowanych naroznikach, zaprawy
epoksydowej Sikadur®.

Wzmacniane powierzchnie powinny by¢ réwne. W tabeli ponizej podano dopuszczalne odchytki réwnosci podtoza.
Rownos¢ podtoza nalezy sprawdzi¢ za pomocy odpowiedniego liniatu mierniczego (faty). Wymagana tolerancja
zalezy od przyjetych dokumentéw odniesienia. Wartosci zalecane przez firme Sika podane sg w prawej kolumnie
ponizszej tabeli; jednakze tolerancje, sposoby ich pomiaréw i badan mogg by¢ inne w przypadku konkretnych
projektéw i konstrukcji zgodnie z lokalnymi wytycznymi i wymaganiami. Oczywiscie wszystkie badania muszg by¢
wykonywane tylko w odniesieniu do jednej normy lub wytycznych.

Norma Biuletyn Fib 14 Zalecenia Sika
Odchytka na dtugosci 2 m 10 mm -
Odchytka na dtugosci 0,3 m 4 mm 2 mm

Maksymalne nieréwnosci

pozostate po deskowaniach i 0,5 mm

Przygotowane podtoze musi byé gtadkie, suche, mocne, bez luznych czastek i zanieczyszczen takich jak pyt, kurz,
mleczko cementowe, oleje, smary, powtoki, $rodki pielegnacyjne, woski i powtoki impregnacyjne itp., ktére
mogtyby miec niekorzystny wptyw na przyczepnosc systemu wzmacniajgcego do podtoza betonowego.

Maksymalna wilgotnos$¢ podtoza 4% wagowo.
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Aby zamontowac witdkna SikaWrap® Fibre Connector, nalezy w podtozu
wywierci¢ otwér o $rednicy 20 mm i gtebokosci 100 mm, lub zgodnie ze
specyfikacjg techniczng. W zaleznosci od sposobu instalacji, otwdor moze
rowniez by¢ wiercony w postaci kanatu przechodzacego przez caty element.
Krawedzie otworu muszg by¢ zaokraglone (promien zaokraglenia 2 cm), aby
unikna¢ uszkodzen wtdkien podczas montazu. Jesli widkna bedg montowane
w kanale przechodzgcym przez caty element, otwér nalezy wierci¢ z obu
stron, zwracajac szczegdlng uwage na zachowanie prostej linii wierconego
kanatu (rozdziat 7.2).

Wywiercony otwér lub kanat nalezy doktadnie oczyscic¢ tak, aby usungé¢ pyt
i luzne czastki. Oczysci¢ otwor za pomocyg odkurzacza lub pompy do
przedmuchiwania i okragtej szczotki, stosujgc na przemian oba narzedzia, co
najmniej trzy razy.

Wycig¢ w podtozu rowki w postaci oSmioramiennej gwiazdy jak pokazano na zdjeciu obok. Rowki muszg miec
minimalng szerokos$¢ 8-10 mm i gteboko$¢ 5-10 mm. Po nacieciu rowki nalezy oczysci¢ z pytu i resztek za pomoca
sprezonego powietrza lub odkurzacza.

6.3 ZYWICE

Jak przedstawiono w ponizszej tabeli rézne zywice Sika® sg stosowane na rdéinych etapach aplikacji wtdkien
SikaWrap® Fibre Connector.

Rodzaj zywicy Etapy aplikacji

Sikadur®-300 Impregnacja wtdkien SikaWrap® Fibre Connector

Sikadur®-52 LP Gruntowanie rowkdéw, montaz pozostatych na zewnetrz otwordéw witdkien
Sikadur®-330 Wypetnienie wywierconego otworu

Sika AnchorFix® 3+ Wypetnienie wywierconego otworu (alternatywny materiat klejgcy)

Zywice epoksydowe Sikadur®-330, Sikadur®-300 i Sikadur®-52 LP mogg by¢ dostarczane i mieszane w swoich
opakowaniach zawierajgcych odmierzone ilosci sktadnikéw lub z opakowan zbiorczych zgodnie z wymaganymi
proporcjami mieszania w zaleznosci od potrzebnej ilosci materiatu i sytuacji na placu budowy.

Sika AnchorFix®-3+ jest zawsze dostarczany w gotowych do uzytku kartuszach i nie musi byé mieszany lub
przelewany do innego kartusza przed zastosowaniem. Szczegétowe informacje dotyczace wiasciwosci
poszczegdlnych rodzajéw materiatow klejgcych, ich czasy przydatnosci do stosowania po wymieszaniu i inne cechy
zawarte sg w Kartach Informacyjnych poszczegdlnych produktow.

Opakowania z odmierzong iloscig sktadnikow:

Dodaé¢ sktadnik B do skfadnika A i wymiesza¢ za pomocy wolnoobrotowego mieszadta mechanicznego
(maksymalnie 500 obrotéw na minute) z odpowiednig koncéwka mieszajacg, unikajgc napowietrzenia mieszanki.
Doktadnie miesza¢ przez co najmniej 3 minuty do uzyskania jednorodnej mieszanki o jednolitej szarej barwie.
Wymieszany materiat przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz doktadnie wymiesza¢ przez okoto 1 minute, na
niskich obrotach, unikajagc napowietrzania mieszanki.

Opakowania zbiorcze:

Wymiesza¢ doktadnie sktadniki materiatu w indywidualnych opakowaniach. Odwazy¢ sktadniki w odpowiednich
proporcjach, wla¢ do pojemnika do mieszania i wymiesza¢ za pomocg wolnoobrotowego mieszadta mechanicznego
(maksymalnie 500 obrotéw na minute) z odpowiednig korncowka mieszajgcg. Dalej postepowacé zgodnie
z wczesdniejszg instrukcja dla opakowan z odmierzong iloscig sktadnikdw. W przypadku wiekszych ilosci materiatéw
stosowa¢ mieszadto fopatkowe (koricowka mieszajaca typu jiffy).

Zalecenia stosowania
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Czas przydatnosci do stosowania mierzony jest od momentu pierwszego zmieszania zywicy i utwardzacza.
W wysokich temperaturach ulega skréceniu, a w niskich wydtuzeniu. Wieksza ilo$¢ mieszanego na raz materiatu
skraca czas przydatnosci. Aby go wydtuzy¢ w wysokich temperaturach materiat nalezy miesza¢ matymi partiami lub
schtodzi¢ sktadniki A i B przed wymieszaniem.

Jesli materiat Sikadur®-330 jest stosowany do wypetnienia otworéw, wymieszang zywicg mozna albo wypetnic
kartusz albo zwiniety arkusz tworzywa sztucznego aby utatwi¢ aplikacje zywicy (zdjecia w kolejnym rozdziale
i w rozdziale 9.3).

Zuzycie zywic

Sikadur®-300 Sikadur®-330 Sika ®Anchorfix 3+

Impregnacja (dtugos¢ 20 cm) 50g-60g* - -

Wypetnienie otworu (gtebokos¢ 10 cm) - 80g-100g* 80g-100g*

Zuzycie zalezy od rodzaju tkaniny, patrz odpowiednie Karty

Osadzanie tkaniny Informacyjne

*Podane wartosci uwzgledniaja odpady. W przypadku montazu wiekszej ilosci wtdkien, catkowite zuzycie bedzie nizsze z uwagi na mniejsza
ilos¢ odpaddw.

7 INSTALACIA

Wibkna SikaWrap® FX umieszcza sie w przygotowanym otworze i w wycietych rowkach, a na wierzchu uktada sie
warstwe maty SikaWrap®. Prace przeprowadza sie zgodnie z przedstawionymi ponizej etapami.

7.1 INSTALACJA POD WARSTWA MATY

Po oczyszczeniu z pytu, kurzu i luznych czastek podtoza, otwordéw i rowkdéw, mozna przystgpi¢ do przygotowania
i montazu widkien zgodnie z przedstawiong ponizej procedura.

Zalecenia stosowania mat:

e ,SikaWrap® aplikacja reczna metodg suchg” nr 850 41 02
e ,SikaWrap® aplikacja reczna metodg mokrg” nr 850 41 03
e ,SikaWrap® aplikacja metodg mokra, nasgczanie mechaniczne” nr 850 41 04.

Ucig¢ wtékna  SikaWrap® FX na
odpowiednig dtugos¢ i przygotowacd
potrzebne narzedzia.

Wymieszac¢ zywice impregnacyjng zgodnie
z odpowiednig Kartg Informacyjna.

Zaimpregnowa¢ zywicg potowe dtugosci
wtdkien az do ich petnego nasycenia,
usungac¢ powietrze i nadmiar zywicy.

Zalecenia stosowania
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Zaimpregnowany koniec witdkien Scisngé
razem opaska zaciskowga, obcig¢ odstajacy
koniec opaski.

Jesli wtékna sg nadal ostoniete opaska
z tworzywa, usunad ja.

Wtozy¢ szpilke przez catg dtugosé witdkien
i zaklinowaé na opasce zaciskowej.

Za pomocy pedzla posmarowac klejem
przygotowane rowki.

Otwér w podtozu wypetni¢ klejem, od
konica do wylotu uzywajgc pistoletu do
wyciskania kleju (zdjecie po lewej) lub
zwinietego w tulejke arkusza tworzywa.
Jesli otwor przechodzi przez caty element,
otwdér mozina wypetnia¢ klejem z obu
stron. Unika¢ napowietrzania kleju
podczas wypetniania otwordw.

Korzystajac ze szpilki, ostroznie wiozyé
wtdkna do otworu. Po osadzeniu wtdkien
na koncu otworu, ostroznie usungc
szpilke, bez  wyciggania wtdkien
Z powrotem na zewnatrz otworu.

Pozostate na zewnatrz otworu suche
wtékna podzieli¢ na 8 réwnych czesci.
Poszczegdlne wigzki umieszczaé
w rowkach, impregnujac je zywica
i wciskajgc za pomoca pedzla w rowki.
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Rowki wypetni¢ materiatem Sikadur-330
rowno z powierzchnig podtoza.

Utozy¢ dodatkowa warstwe zywicy do
zainstalowania maty SikaWrap®.

Utozy¢ mate SikaWrap® na wierzchu
zainstalowanych widkien zgodnie
z odpowiednimi Zaleceniami stosowania.

7.2 INSTALACJA W KANALE PRZECHODZACYM PRZEZ CALY ELEMENT

—— SikaWrap Anchor
—— SikaWrap Fabnc

concrete beam
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Wtdkna SikaWrap® Fibre Connector mogg by¢ montowane zaréwno
w otworze wywierconym w podtozu lub w kanale przewierconym
przez caty element konstrukcyjny (przyktadowo przez belke). Obie
mozliwosci stosowania pokazano na rysunku. W gdrnej czesci belki
wtdkna (czerwone) zainstalowane sg w otworach ale mogg by¢ tez
stosowane w kanale jako faczniki (czerwone), co pokazano na
rysunku w dolnej czesci belki. W zaleznosci od wymagan
projektowych, stosowanie jednego lub drugiego rozwigzania moze
by¢ bardziej odpowiednie.

Podczas instalacji wiékien SikaWrap® Fibre Connector w kanale
nalezy dodatkowo uwzgledni¢:

e Kanat musi by¢ wiercony z obu stron, aby zapobiec
wykruszaniu betonu po jednej stronie. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢c  na  zachowanie prostej linii  wierconego kanatu,
w przeciwnym przypadku wstawienie wtdkien nie bedzie mozliwe.
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e W celu unikniecia powstawania nadmiernej ilosci odpaddéw zywicy, otwdér moze byé wypetniony
czeéciowo, pozostawiajac cze$¢ otworu od strony wylotu widkien puste. Zywica bedzie wpychana
w ten obszar podczas umieszczania wtdkien w kanale i nastgpi jego wypetnienie.
Nalezy zawsze unikaé napowietrzania zywicy podczas ukfadania.

e Po wtozeniu wtdkien do kanatu, nalezy upewnic sie, ze z obu stron otworu wystaje taka sama dtugos¢
wtdkien. Nastepnie odcigc opaske kablowg i z obu stron roztozy¢ wtdkna promieniscie tak jak opisano
powyzej.

Wszystkie pozostate etapy prac, wigczajgc utozenie tkaniny SikaWrap® przeprowadzane powinny by¢ zgodnie
z opisami w rozdziale 7.1.

8 KONTROLA | BADANIA

8.1 PRZED INSTALACJA WLOKIEN

Wytrzymato$¢ podtoza (beton, mur lub naturalny kamien) musi by¢ sprawdzona i zweryfikowana w kazdym
przypadku. Nalezy wykonac serie badan wytrzymatosci na odrywanie podtoza metoda ,pull-off” jak opisano
w rozdziale 8.3. Srednia warto$¢ wytrzymatosci na odrywanie podtoia betonowego musi wynosi¢ minimum
1,0 MPa (minimalne zalecenie Sika) lub zgodnie z zaleceniami odpowiedzialnego inzyniera.

Jesli wzmocnienie wykonywane jest zgodnie z wymaganiami Biuletynu Fib 14, beton musi mie¢ minimalng
wytrzymatosé na rozcigganie 3,0 MPa. Wiek podtoza betonowego musi zwykle wynosi¢ co najmniej 28 dni.

Jezeli podtoze jest uszkodzone i wymaga naprawy, konieczne jest powtdrzenie badan wytrzymatosciowych podtoza
po zakonczeniu i utwardzeniu naprawy.

8.2 KONTROLA NA PLACU BUDOWY

Na placu budowy muszg byé kontrolowane i dokumentowane wszystkie etapy prac wzmacniajgcych:
przygotowanie podtoza, mieszanie, aplikacja i instalacja, w tym co najmniej:

e Przygotowanie podtoza i badania podtoza

e  Etykiety i numery partii materiatow

e  Mieszanie zywic Sikadur®

e Aplikacja zywic i wtékien SikaWrap® Fibre Connector

e Wigzanie materiatow

e Badanie systemu

e Wszelkie inne dane niezbedne dla systemu wzmacniajgcego i wynikajgce ze specyfikacji technicznej

Jesli widkna SikaWrap® Fibre Connector sg stosowane jako czes$¢ system wzmacniajgcego SikaWrap® Fabric
Strengthening System, muszg by¢ spetnione nastepujgce reguty i warunki:

Po zakoriczeniu okresu utwardzania zywicy zainstalowany system powinien by¢ sprawdzony w celu potwierdzenia,
Ze nie pozostaty obszary, w ktérych zywica impregnujaca nie w petni przenikneta lub nie jest catkowicie zwigzana
i utwardzona. Wszelkie takie miejsca, obejmujace powierzchnie wiekszg niz 25 x 25 mm, muszg by¢ naprawione.
Wszelkie naprawy muszg by¢ wykonane wedtug tych samych zasad i specyfikacji, a takze poddane kontroli jakosci
jak prace oryginalne.

Niewielkie obszary delaminacji i/lub pecherzy mogg by¢ naprawione metody iniekcji z zastosowaniem
kompatybilnych zywic Sikadur®, aby przywrécic przyczepnosc¢ pomiedzy podfozem, a systemem wzmacniajgcym.
Jezeli stwierdzono duze wady, moze by¢ konieczne usuniecie i ponowne zastosowanie systemu wzmacniajgcego
lub zastosowanie dodatkowych warstw SikaWrap®. Rodzaj naprawy, prace przygotowawcze, liczba warstw, ktére
majg by¢ dodane i zaktady mat muszg by¢ zawsze zatwierdzone przez odpowiedzialnego inzyniera.

Zalecenia stosowania
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8.3  PROCEDURA BADANIA WYTRZYMALOSCI METODA ,,PULL-OFF”

Opisane ponizej badanie wytrzymatosci na odrywanie metodg ,pull-off’ oparte na normie europejskiej
PN-EN 1542, stosowane jest do weryfikacji jakosci i wytrzymatosci podioza betonowego i do oceny jakosci
zainstalowanych systemow SikaWrap® FX Fibre Connector i SikaWrap® Fabric Strengthening System.

Opis ponizej przedstawia ,krok po kroku” procedure wykonania badan.

Lokalizacja miejsc do badan:

Nalezy upewnic sie, ze w obszarach wybranych do badarn nie ma
pretéw zbrojeniowych. W przypadku braku specjalistycznego
sprzetu, do lokalizacji zbrojenia mozna zastosowaé magnes
o odpowiedniej sile przyciggania.

Zaznaczy¢ miejsca badan.

Przygotowanie podtoza w miejscach badan:

Przeszlifowac¢ lokalnie podtoze betonowe lub delikatnie usungc
mleczko cementowe metodg strumieniowo-Scierng lub wodg pod
ci$nieniem. Nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢ betonu Ilub
stwardniatych  zapraw naprawczych. Jesli badana jest
przyczepnos$¢ utozonych materiatdw SikaWrap®, powierzchnie
oczyscic z pytu, kurzu i ttuszczu.

Pl . .
Wiercenie:

Narzedzia do wiercenia nie moga wytwarza¢ znacznych wibracji
i nie powinny powodowac przemieszczania sie na boki wiertfa
koronkowego.

Diamentowe wiertto koronkowe ustawi¢ pod katem 901 stopni

do podfoza. Delikatnie nawierci¢ podfoze betonowe/system
wzmachiajacy na gtebokosé¢ 15 £5 mm.

Czyszczenie:
Ostroznie usunac wiertto nie uszkadzajgc miejsca badan.

Uzywajac najpierw szczotki drucianej a nastepnie szczotki
z miekkim wtosiem, oczysci¢ miejsce badan z kurzu i resztek
pozostatych po wierceniu. Jesli to konieczne osuszyé podtoze np.
za pomocg goracego powietrza. Nie stosowac otwartego ognia.

Przygotowanie probek do badan:

Odttusci¢, oczyscic i osuszy¢ stalowe stemple do badan. Ttuszcze,
kurz iinne zanieczyszczenia wptywajg na obnizenie wyniki badan
przyczepnosci.

Zastosowac zaakceptowany preparat do czyszczenia (np. Sika®
Colma Cleaner lub inny na bazie izopropanolu).

W razie potrzeby, ogrza¢ stempel, aby na jego powierzchni nie
zbierata sie woda z kondensacji, gdy temperatura jest nizsza od
temperatury punktu rosy.

Zalecenia stosowania
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Natozenie kleju:
Przed natozeniem kleju upewnic sie, ze powierzchnia jest sucha.

Ostroznie natozy¢ cienkg warstwe kleju na podtoze betonowe lub
na powierzchnie systemu wzmacniajgcego SikaWrap®. Klejem nie
wypetnia¢ nawierconego pierscienia wokét miejsca badania.

Natozy¢ cienky warstwe kleju na kragzek pomiarowy.

Mocno docisng¢ stempel do podtoza.

Usunga¢ nadmiar kleju wokét stempla.

Zabezpieczy¢ stempel przed przemieszczeniami podczas wigzania
kleju za pomoca tasmy mocujacej.

Pozostawi¢ klej do zwigzania zgodnie zaleceniami jego
producenta.

Przyrzad do badania zamocowa¢ na krazku zgodnie z instrukcjg
producenta.

Przyrzad musi by¢ umieszczony pionowo nad stemplem pod kagtem
90+1 stopni do nawierconej powierzchni.

Przyrzad zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie podczas
badania.

}
T ;ﬁ“.".’

Badania przeprowadzi¢ w co najmniej trzech réznych miejscach, zapisa¢ szczegdty dotyczace przeprowadzenia
badan i wyniki zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1542.

Do badan metoda ,,pull-off” moga byé zastosowane dwa rodzaje przyrzadéw. Pokazano je na zdjeciach ponizej.

Przyrzad elektroniczny Przyrzad reczny
CE . o ;
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9 DODATEK

9.1 DOKUMENTACJA NA BUDOWIE

W catym procesie pracy nad projektem, nalezy prowadzi¢ pisemng dokumentacje przebiegu prac, zawierajgca
szczegdtowe informacje dotyczgce przygotowania, mieszania i aplikacji, obejmujgcg m.in.:

e  Przygotowanie podtoza .
e Dostawe materiatdw/numery partii °
e Mieszanie i uktadanie zywic
e Warunki otoczenia (temperatura
otoczenia i podtoza, wilgotnosé, .
temperatura punktu rosy) .

Ewentualne zanieczyszczenia

Szczegodty dotyczace wszystkich probek
badawczych i wyniki przeprowadzonych
badan

Wszelkie istotne drgania konstrukcji
Wszelkie inne uwagi i problemy
zaistniate na placu budowy

9.2  LISTA WYPOSAZENIA | MATERIALOW POTRZEBNYCH NA PLACU BUDOWY

e Pojemnik do mieszania .
e Koncéwka mieszajgca .

(w postaci skreconego preta) °
e  Koncéwka mieszajgca topatkowa °
e  Okragta szczotka .
e Pompka do przedmuchiwania .

e Szczotka druciana

e  Miekki pedzel/szczotka .
o Szpilki .
e Opaski zaciskowe .
e  Arkusz tworzywa (do przygotowania °

tulei do zywicy) .
e Szlifierka/sprzet do oczyszczania .

strumieniowo-sciernego (w zaleznosci .

od podtoza)
e  Wiertarka do betonu
e Specjalne ostre nozyce

e Termometr .
e Miernik wilgotnosci

9.3 PRZYGOTOWANIE | STOSOWANIE TULEI Z TWORZYWA

Wtékna SikaWrap® FX Fibre Connector
Mata SikaWrap®

Zywica Sikadur®-330

Zywica Sikadur®-300

Sika AnchorFix® 3+

Sika® Colma Cleaner (lub inny a bazie
izopropanolu)

Okulary ochronne

Kask ochronny

Krem ochronny do skéry
Rekawice ochronne
Rekawice nitrylowe

Czysta woda

Zestaw do przemywania oczu

Wiertta do betonu

Stemple stalowe

Aparatura do badania metoda ,,pull-off”
Klej do stempli

Jesli otwér jest wypetniany zywicg Sika AnchorFix 3+, materiat dostarczany jest w kartuszach i po natozeniu
koncowki mieszajgcej jest gotowy do uzycia. Jesli stosowana jest zywica Sikadur®-330, po wymieszaniu jej
sktadnikdw, mozna napetniaé nig puste kartusze lub stosowac tuleje przygotowane z arkusza tworzywa a nastepnie
wypetnia¢ otwory. Jesli puste kartusze nie sg dostepne lub do wypetnienia jest wiele otworéw a napetnianie
kartuszy zajmuje zbyt wiele czasu zalecane jest stosowanie tulei z tworzywa. Sposdb przygotowania tulei opisano

ponizej.
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Wymieszaé zywice przeznaczong
do wypetniania otworow.

Przycig¢ arkusz tworzywa

do odpowiedniego rozmiaru

(jeden bok powinien by¢ minimum
20 cm dtuzszy od gtebokosci otworu,
drugi powinien mie¢ minimum

30 cm szerokosci).

Natozy¢ zywice wzdtuz dtuzszego
boku arkusza.

Scisle zwinaé arkusz tworzac ksztatt
tuby/tulei z zywicg w $rodku.
Upewnic sie, ze Srednica tulei jest
mniejsza niz Srednica wywierconego
otworu na catej jego gtebokosci.
Umiesci¢ zrolowana tuleje w
otworze i wsungac jg do samego
konca otworu.

Woyciskaé zywice $ciskajac tuleje i
wyciggajac jg powoli z otworu. Zbyt
szybkie wycigganie tulei z otworu
moze spowodowac napowietrzenie
Zywicy.
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10 UWAGI PRAWNE

Informacje, a w szczegdlnosci zalecenia dotyczace dziatania i koncowego zastosowania produktéw Sika sg podane w dobrej
wierze, przy uwzglednieniu aktualnego stanu wiedzy idoswiadczenia Sika iodnoszg sie do produktow sktadowanych,
przechowywanych i uzywanych zgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Z uwagi na wystepujace w praktyce zréznicowanie
materiatdow, substancji, warunkéw i sposobu ich uzywania i umiejscowienia, pozostajgce catkowicie poza zakresem wptywu
Sika, wtasciwosci produktow podane w informacjach, pisemnych zaleceniach i innych wskazéwkach udzielonych przez Sika nie
moga by¢ podstawa do przyjecia odpowiedzialnosci Sika w przypadku uzywania produktéw niezgodnie z zaleceniami podanymi
przez Sika. Uzytkownik produktu jest obowigzany do uzywania produktu zgodnie z jego przeznaczeniem i zaleceniami podanymi
przez firme Sika. Prawa wtasnosci osob trzecich muszg by¢ przestrzegane. Wszelkie zamdwienia sg realizowane zgodnie
z aktualnie obowigzujacymi Ogdlnymi Warunkami Sprzedazy Sika, dostepnymi na stronie internetowej www.sika.pl, ktére
stanowig integralng cze$¢ wszystkich umoéw zawieranych przez Sika. Uzytkownicy s3 obowigzani przestrzega¢ wymagan
zawartych w aktualnej Karcie Informacyjnej uzytkowanego produktu. Kopie aktualnej Karty Informacyjnej Produktu Sika
dostarcza Uzytkownikowi na jego zadanie.

Sika Poland Sp. z 0.0 Autor:

Naprawa i wzmocnienia Annika Baier

ul. Karczunkowska 89 tel.: +41584362385

02-871 Warszawa fax:
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