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Prefabrykaty

Z betonu
wilgotnego
Technologia Sika
Prefabrykaty z betonu

wilgotnego sg stosowane
wszedzie!

Wielka ilos¢, wysoka jakos¢ i doskonata trwatosé
Przemyst prefabrykatéw z betonu o konsystencji wilgotnej wyt-
warza wielka ilo$¢ wyrobow o wspaniatym wygladzie powie-
rzchni i doskonalej trwatosci. Wtasciwie dobrane dwa czyn-
niki: technologia produkc;ji i technologia betonu sg podstawag
do sprawnej produkcji prefabrykatéw betonowych o réznych
ksztattach, teksturach i kolorach powierzchni.

Ze wzgledu na wymaog wysokiej trwatosci wyrobow oraz
szybki, zmechanizowany sposéb produkcji koniecznym jest
uzyskanie wysokiego stopnia zageszczenia w najkrotszym
mozliwym czasie. Domieszki z grupy SikaPaver® znacznie
poprawiajg zaréwno proces produkcji jak i jakos¢ wyrobéw

z betonu wilgotnego. Co wiecej, mozliwe jest ograniczenie
wykwitow lub nawet uzyskanie efektu znacznego zmniejszenia
wsigkania wody przy zastosowaniu techniki na bazie
SikaPaver® AE.

Obszary zastosowania

Z betonu o konsystencji wilgotnej uzyskuje sie rézne, spraw-
dzone w praktyce wyroby, takie jak:
M Kostka brukowa

M Ptyty chodnikowe

M Bloczki

M Rury i whazy

M Krawezniki

M Elementy matej architektury

[l Ptytki cementowe betonowe

M Dachoéwki

M Piyty otworowe
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Technologie

Kluczem do sprawnej produkcji elementéw z betonu o konsys-
tencji wilgotnej jest zamierzona kombinacja skfadu betonu

Z jego zageszczeniem, ktore to czynniki prowadzg do uzys-
kania natychmiastowej wytrzymatosci Swiezej, tzw. ,zielonej”

i pozadanego ksztattu. ZdoIno$¢ do wlasciwego zageszczenia
zapewnia szybkg produkcje wyrobéw o wysokiej jakosci

i trwatosci oraz zmniejsza ilo$¢ wyrobdw o ubytkach i odchy-
leniach ksztattu i odrzucanych przez kontrole jakosci.

Rozwdj oszczednych sktadéw mieszanek betonowych

o poprawionych wiasciwosciach zageszczania zalezny jest

w znacznym stopniu od stosowania plastyfikatoréw lub innych
Ssrodkéw wspomagajacych zageszczanie. Sprawnos$¢ srodkow
wspomagajgcych zageszczanie zalezna jest od stopnie
zmniejszenia napiecia powierzchniowego wody w mieszance
betonowej, co prowadzi do poprawy zwilzalnosci czastek
spoiwa a w rezultacie do znacznej poprawy zageszczalnosci
mieszanki betonowej o konsystencji wilgotne;j.

Poprawe zageszczalnosci mozna uzyskac przez stosowanie

Wyroby SikaPaver®

domieszek na bazie lignosulfonianéw, srodkdw powierzchniowo
czynnych, eteréw polikarboksylanéw (PCE) oraz na wiasciwie
dobranych mieszaninach tych sktadnikéw. Grupy wyrobéw Si-
kaPaver® C i SikaPaver® HC sg odpowiedzig firmy Sika na
potrzeby technologii wspomagania zageszczania wyrobow

z betonu wilgotnego w réznych warunkach ich produkgiji.

Wyglad powierzchni wyrobow z betonu wilgotnego odgrywa
wazng role, gdyz jest niejako wizytdwkg producenta. Z jednej
strony waznym jest osiggniecie duzego stopnia zageszczenia,
gdyz ma on bezposredni wptyw na wyglad powierzchni.

Z drugiej strony mozliwym jest zmniejszenie tendencji do
powstawania wykwitow przez stosowanie domieszek z grupy
SikaPaver” AE. Hydrofobizujace dziatanie tych domieszek
ogranicza nasigkliwo$¢ wody oraz jej przemieszczanie sie
wzdiuz kapilar, co skutecznie redukuje mozliwos¢ powstawania
wykwitow.

Domieszka SikaPaver® AE-2 ma szczegolnie silne dziatanie
hydrofobowe i przez jej stosowanie mozna rowniez uzyskac¢
efekt zmniejszenia wsigkania wody przez elementy wykonane
z betonu o konsystencji wilgotne;.

SikaPaver® SikaPaver® SikaPaver® SikaPaver® SikaPaver®
C-1 HC-1 HC-2 AE-1 AE-2
Szybkie napetnianie form ° [ 1) [ 1) ° °
Uplastycznianie/gestos¢ ° (1Y} (11} (1) °
Réwne, gtadkie krawedzie (1) (1) (1} °
Zmniejszenie przywierania ° ° (1) (1)
Wczesna wytrzymatos¢ (24 h) ° o0 (11} ° °
Wytrzymatos¢ koncowa (28 dni) (1) (11} (11} ° )
Poprawa koloru (11} o0
Zmniejszone wykwity i nasigkliwosc (1) eo0
Zmniejszenie wsigkania wody e00
e wplyw umiarkowany ee wptyw silny eee wptyw bardzo silny
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Przy produkcji elementéw z betonu wilgotnego zachodzg
nieuniknione zmiennosci wahania, ktére wynikajg z kilku
przyczyn:

W Jakos¢ sktadnikéw

M Dozowanie sktadnikow

M Napetnianie form w szybkim procesie produkgji

Zmiennosc¢é

Zapewnienie wysokiej jakosci
produkcji z wyréwnaniem
zmiennosci wahan

Zmiany te mogg prowadzi¢ do istotnych odchylen warunkow
produkgiji i trudnych do przewidzenia zmian jakosci betonu.
Technologia SikaPaver®” wyréwnuje zmiennosci wahania

i zapewnia proces produkcji o wysokiej jakosci. Co wiecej,
stosowanie SikaPaver® poprawia czynno$¢ napetniania form,
zmniejszajgc odchylenia jakosci wynikajgce z tej operacii.
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Zmiana ilosci wody
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0,34 035 036 0,37
Stosunek woda/spoiwo

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach w MPa
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Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach w MPa
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Beton odniesienia 0,25% SikaPaver® HC-1

SikaPaver® wyréwnuje nieuchronne zmiany zawartos$ci wody, Poprawa jakosci wyrazona w poréwnaniu wytrzymatosci
dzieki czemu zmniejszone sg zmienno$¢ wahania elementéw z betonu o konsystencji wilgotnej
wytrzymatosci i poprawiona jako$¢

® Innovation & since
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Roézny stopien zageszczenia i jakosci w czasie produkciji
powodujg znaczace zmiany trwatosci kostki brukowej wytwa-

rzanej na tej samej ptycie i przy tym samym sktadzie mieszanki.

Z powodu nierdwnego napetniania i roznej jakosci zageszcza-

Wytrzymatos¢ na sciskanie

Bez domieszki

nia na tej samej ptycie do produkgc;ji kostki, mozna sie spodzie-
wac znaczacych réznic wytrzymatosci na sciskanie. Przez
stosowanie odpowiedniej domieszki z grupy SikaPaver® ten
niepozadany efekt moze by¢ zmniejszony i wyréwnany.

0,2 % SikaPaver® HC-1

mata wytrzymatosé duza wytrzymatos¢

B_Semi_Dry_Precast_PL/201008

Wyréwnane zmienno$¢ wahania wytrzymato$ci na $ciskanie
kostki brukowej wyprodukowanej na tej samej ptycie przy uzyciu
SikaPaver® HC-1.



Zageszczanie

Duza gestos¢ betonu przy
wszystkich, zmiennych
stosunkach woda/spoiwo

Zageszczalnos¢ betonu o konsystencji wilgotnej jest
wilasciwoscig podstawowg przy produkcji wyrobéw. Przez
poprawienie zageszczalnosci mozna uzyskaé nastepujace
efekty:

B Szybka produkcja o duzej wydajnosci

M Poprawiona jako$¢ wyrobow

M Wyzsza $wieza, jednodniowa i koncowa wytrzymatosé
M Zmniejszenie ilosci brakéw i reklamaciji

M Zmniejszona tendencja do wykwitow

M Zwigkszona trwatos¢

M Zwiekszona mrozoodporno$é

B Szczelniejsza matryca cementowa

M Gladsze krawedzie

Na zageszczalnos¢ moze mie¢ wptyw wiele roznych czyn-
nikéw takich jak sktadniki, krzywa uziarnienia, ilos¢ wody

i cementu (wspotczynnik woda/spoiwo) oraz stosowane do-
mieszki.

Istotny wptyw technologii SikaPaver polega na mierzalnej
poprawie gestosci Swiezego betonu przy wszystkich stoso-
wanych wspotczynnikach woda/spoiwo. Dodatkowo, proces
produkcji staje sie wydajniejszy, gdyz przy tej samej zuzywanej
energii mozna uzyskac lepsze zageszczenie.
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= Beton odniesienia
— Beton w technologii SikaPaver®

Energia zageszczania Wysoka

Beton wilgotny tatwy do zageszczenia przy stosowaniu tech-
nologii SikaPaver®.

2,40

[0 Odniesienie —_ -

Popiét lotny 80 kg/m?
Kruszywo 1940 kg/m?

0,34 0,36 0,38
Wspétczynnik woda/spoiwo

Poprawa zageszczalnosci betonu wilgotnego przy stosowaniu
SikaPaver® HC-1.
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Przyrost wytrzymatosci

Poprawiony przyrost
wytrzymatosci w catym proce-
sie produkcji przy zastosowaniu
technologii SikaPaver®

Specjalistyczny proces produkcji wyrobéw z betonu wilgotnego
wymaga, aby beton miat dostateczng wytrzymatos¢ ,$wiezg”
natychmiast po zageszczeniu. Ta, tak zwana ,wytrzymatos¢
zielona” jest niezbedna dla utrzymania wtasciwego ksztattu
wyprodukowanych elementéw a stad ich jakosci. Wytrzymatosé
zielona wynika z kombinacji dwéch czynnikéw a mianowicie
zageszczalno$ci oraz spoistosci (kohezji) Swiezego betonu.
Wytrzymato$¢ ta ma bezposredni wptyw na wady wyrobdw i ich
ewentualne, pdzniejsze odrzucenia przez kontrole jakosci.

Po wstepnej pielegnacji wyroby z betonu wilgotnego musza
mie¢ wystarczajgcg wytrzymato$¢ jednodniowg, poniewaz
zwykle w tym terminie sg przewozone, pakowane i sktadowane.
Aby nie dopusci¢ do uszkodzen wyrobdw i ich odrzucenia,
wystarczajgca wytrzymatos¢ jednodniowa jest istotnym czyn-
nikiem wptywajgcym na caty proces produkciji.

Wytrzymatos$¢ koncowa jest istotna dla trwatosci wyrobow z be-
tonu wilgotnego, gdyz w wielu przypadkach wyroby te musza
przenosi¢ znaczne obcigzenie w okresie eksploatacji. Wysoki
stopien zageszczenia i hydratacji spoiwa sg gtéwnymi czynni-
kami, ktére maja wptyw na wytrzymatosé zaréwno wczesng jak
i koncowa.
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= Qdniesienie
— 0,25% SikaPaver® HC -1

Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach w MPa
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0,32 0,34 0,36
Wspétczynnik woda/spoiwo

Istotny wptyw SikaPaver® HC-1 na wytrzymatos$¢ przy wielu
wielkos$ciach wspétczynnika woda/spoiwo

Wszystkie trzy rodzaje wytrzymatosci (,zielona”, jednodniowa,
koncowa) mogg by¢ poprawione przez stosowanie technologii
SikaPaver. Zwtaszcza domieszki z grupy SikaPaver® HC sg
zdolne do zwigkszenia wytrzymatosci wyrobow z betonu wil-
gotnego. Na przyrost wytrzymatosci jednodniowej szczegdlnie
korzystny wptyw ma domieszka SikaPaver® HC-2.




Trwatosc

Wydtuzony okres
eksploatacji we
wszystkich
srodowiskach

Trwato$¢ wyrobow jest jedng z gtdéwnych wiasciwosci, ktdre
muszg by¢ projektowane a nastepnie realizowane w produkcji,
aby gotowe wyroby mogty przenie$¢ duze obcigzenia, np. od
ruchu, wielokrotne cykle zamrazania/odmrazania i ewentu-
alne obcigzenia chemiczne. Nalezy jednak zwréci¢ uwage,

ze wyroby z betonu wilgotnego zachowujg swoje doskonale
wihasciwosci techniczne i wyglad przez bardzo diugi okres, co
zdecydowanie obniza koszty przegladéw, utrzymania

i konserwaciji.

Trwato$¢ wyrobow z betonu wilgotnego moze byé
podwyzszona przez lepsze zageszczenie, gdyz wnikanie wody
i zwigzkéw chemicznych jest zmniejszone wraz ze wzrostem
gestosci matrycy cementowej. Z drugiej strony, stosowanie
domieszek typu SikaPaver® AE znacznie zmniejsza
nasigkliwos¢ kapilarng dzieki efektowi hydrofobizacji. Dodatko-
wo, mrozoodpornos$é wyrobdéw z betonu wilgotnego moze by¢
znacznie zwigkszona przez stosowanie technologii SikaPa-
ver®; w ten sposéb czas ich eksploataciji jest przedtuzony.

— 1 0,3 % typowego preparatu
hydrofobowego ,"
SO0 0,3 % SikaPaver AE-2 7
7
y b/
54000 7
q 7
¢ 7
0[0[0) 7
7
Granica odpornosci 7
000 g Zamrazanielrozmrazanie | = /'
2

2 ’/
0]0]0; e
Ed = q
» rzedtuzenie

okresu trwatosciy
y_

Przedtuzenie okresu trwatosci przy stosowaniu SikaPa-
ver® AE-2 w szczegolnie surowych cyklach zamrazania/
rozmrazania
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Wykwity

Skuteczne ograniczenie
wykwitéw zapewnia jakosé po-
wierzchni betonu
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Zjawisko powstawania wykwitow stanowi codzienne wyzwanie
przy produkcji wyrobéw z betonu wilgotnego. Na ogét zjawisko
to wystepuje przy okreslonej ilosci wodorotlenku wapnia i wody
w obecnosci powietrza, lecz stopien tego zjawiska zalezny jest
réwniez od kombinacji sktadu betonu, warunkéw pielegnac;ji
oraz sktadowania.

Srodki zmierzajgce do poprawy moga polegaé na zmianie skta-
du betonu lub warunkéw pielegnacji a konkretnie na ochronie
skladowanych wyrobow przed deszczem i rosg. Aby uzyskac
rzeczywiste zmniejszenie wykwitdéw i uzyskac jednorodng i statg
powierzchnie betonu konieczne jest stosowanie domieszki
zapobiegajgcej powstawaniu wykwitéw, a konkretnie technologii
SikaPaver® AE. Stosowanie domieszek z grupy SikaPaver®
AE zapewnia efekt uplastyczniajgcy, poprawe zageszczalnosci,
silne dziatanie hydrofobowe, co w sumie daje miedzy innymi
wydajne ograniczenie powstawania wykwitow.

= Beton odniesienia
~— 0,3% SikaPaver® AE-1

0,34 0,38
Wspétczynnik woda/spoiwo

Znaczne zmniejszenie nasigkliwosci wodg betonu z SikaPa-
ver® AE prowadzi do zmniejszenia ryzyka powstania wyk-
witow



Efekt koloru

Jasne kolory przy pomocy
SikaPaver®i Sika® ColorCrete®

Architektoniczne projekty ulic, parkingéw, chodnikéw dla
pieszych i innych miejsc tworzonych z uzyciem wyrobdéw z be-
tonu wilgotnego moga wykorzysta¢ ogromne mozliwosci stwa-
rzane przez tg grupe materiatdw budowlanych. Réznorodnosc¢
ksztattdw, tekstur powierzchni i koloréw umozliwia tworzenie

estetycznego otoczenia, w ktérym spedzamy czas.

Efekt koloru zalezy od zmian w procesie produkc;ji takich jak
wspotczynnik woda/spoiwo oraz zawarto$¢ cementu. Odchy-
lenia te mogg by¢ wyréwnywane przez stosowanie technologii
SikaPaver, takich jak SikaPaver C lub SikaPaver HC.
Co wiecej, rozjasnienie koloréw oraz przedtuzenie ich trwatosci
moze by¢ uzyskane przez stosowanie domieszek z grupy
SikaPaver AE.

W podsumowaniu, Sika oferuje kompleksowe systemy barwie-
nia i wielkg game koloréw w technologii Sika ColorCrete.

Naprawa
I ochrona

Szybka i tatwa naprawa
uszkodzen;
Materialy Sika przedtuzaja

czas eksploatacji
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Jakos$¢ wyrobow z betonu wilgotnego i wyglad ich powierz-chni
sg wizytdwka ich producenta. Niestety, w procesie produkc;ji
powstajg nieuchronnie wady, takie jak uszkodzone lub odtama-
ne krawedzie. Naprawa tych uszkodzen musi by¢ wykonywana
przy pomocy zapraw tatwych w stosowaniu oraz o duzej ich
trwatosci. Co wigcej, wada musi by¢ usunieta w taki sposob
aby naprawa nie byta widoczna — bez rys i o podobnej do wy-
roby teksturze oraz kolorze. Wymagania te mogg by¢ spetnio-
ne przy stosowaniu zapraw do napraw Sika® MonoTop®.

W celu zwigkszenia trwatosci, zapewnienia wyrazistosci koloru
oraz dla zapobiezenia tworzenia sie nalotéw brudu i mchow,
nalezy natozy¢ warstwe ochronng. Materiaty z grupy Sika-
gard® zapewniajg trwato$¢ wyrobow z betonu wilgotnego

a wyglad ich powierzchni moze by¢ zachowany przez bardzo
dhugi okres.

13



Wymagania
i zastosowania

Wymagania

Trwato$¢ wyrobow z betonu wilgotnego ma podstawowe
zZnaczenie, co wymaga poprawienia zageszczalnosci oraz
gestosci betonu. Nalezy rowniez uwzglednic, ze proces
produkc;ji jest bardzo zmechanizowany, co ma na celu duza
wydajnos¢ i ograniczenie odpadéw. Stad podstawowym celem
jest zapewnienie zageszczalnosci mieszanki betonu o konsys-
tencji wilgotnej oraz uzyskanie duzej gestosci, co zapewnia
wysokg jako$¢ wyrobow.

Przy produkcji wyrobéw z betonu wilgotnego uwzglednié
réwniez nalezy czynniki ekologiczne a zwtaszcza zagospoda-
rowanie odpadow oraz efektywne zuzycie energii. Celem jest
réwniez produkcja wykonczonych wyrobéw przy matej emisji
CO? i uwzglednienie rosngcych wymagan w dziedzinach ekolo-
gii, zdrowia i bezpieczenstwa.

Wymagania architektoniczne w stosunku do wyrobéw z betonu
wilgotnego stajg sie coraz wazniejsze, stad zwracanie uwagi
na wyglad koloréw oraz brak wykwitow.

Zastosowania

Wspomaganie zageszczania przez silnie dziatajgce domieszki
z grupy SikaPaver® gwarantuje statg produkcje wyrobow

z betonu wilgotnego o wysokiej jakosci.

M Poprawiona zageszczalno$¢ mieszanki betonowej zapew-
nia:

M Duzg gestos$¢ wyroboéw z betonu wilgotnego

Il Duzg wytrzymato$c¢ ,zielong”, wczesng i koncowa

M Mniej odpaddw i reklamacji

M Optymalizacje sktadu mieszanki

M Poprawe wygladu i trwatosci

Wyglad wyrobdw i ich trwato$¢ moga byé znacznie poprawione
przez stosowanie technologii SikaPaver®. Ograniczajg one
réwniez efektywnie tendencje do tworzenia sie wykwitéw oraz
zmniejszajg wsigkanie wody, co zapewnia poprawe wygladu
wyrobow.

Zageszczalnos¢ jest podstawowg wtasciwoscig przy produk-

cji wyrobow z betonu wilgotnego, poniewaz wptywa ona

na prawie wszystkie aspekty procesu produkcji i przynosi

nastepujgce korzysci:

W Mozliwosé czesciowego stosowania spoiw innych niz ce-
ment

M Zmniejszona energia wibracji

Il Optymalizacja przyrostu wytrzymatosci i mniejsze wydatki
na pielegnacje

M Oszczednosci surowcdw przez zmniejszenie ilosci odpadow

*~ Odbiorca
Tt

Wymagania

Uwaga odbiorcy skoncentrowana jest na optymalizacji kosztow
inwestycji, co ma wptyw na niski koszt inwestycji, krotki okres
budowy i mozliwie najnizsze koszty utrzymania w przysztosci.

Nawierzchnie z kostki brukowej i elementy matej architektury
powinny by¢ wysokiej jakosci i znacznej trwatosci. Podobne
wysokie wymagania dotyczg projektowania architektonicznego
oraz bezpieczenstwa ruchu.

Efekt koloru i jego trwato$¢ sg réwniez wazne, wliczajac
zapobieganie wykwitom. Biorgc pod uwaga, ze roboty nawierz-
chniowe czesto wykonywane sg na zasadzie publicznych
przetargow, ich trwatos¢ jest szczegolnie istotna i uwzgledniac
réwniez nalezy emisjg CO®

Rozwiagzania

Wymienione wyzej wymagania mogg by¢ tatwo zrealizowane
przez stosowanie technologii SikaPaver, dzieki ktérej uzyskaé
mozna znaczg poprawe jakosci i trwatosci wyrobdw.

Efekt koloru moze by¢ poprawiony a wykwity skutecznie wy-
eliminowane przez stosowanie domieszek z grupy SikaPa-
ver® AE.

Co wiecej, wyroby z betonu wilgotnego moga by¢ produ-

kowane z optymalnym i ekologicznym uzyciem surowcow
i zmniejszonej emisji CO?%.
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Producent

Wymagania

Uprzemystowiona produkcja wysokiej jakosci wyrobéw

z betonu wilgotnego stawia kilka wyzwan. Szybka i ekono-
miczna produkcja wyrobow spetniajgcych wymagania norm
jest podstawowym celem. Dodatkowym, ale réwnie waznym
celem jest uzyskanie wysokiej jakosci wygladu, koloru i braku
wykwitow, czego domaga sie odbiorca.

W celu spetnienia wymagan ekologicznych nalezy
ukierunkowac proces produkcji w celu zachowania statej
jakosci i ograniczenia ilosci brakéw. Koniecznym jest wiasciwe
wykorzystanie surowcoéw oraz racjonalne wykorzystanie
energii, co ma na celu ograniczenie emisji CO’. Na koniec,
przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy jest
coraz wazniejsze.

Rozwigzania

Najwazniejszym czynnikiem przy produkcji wyrobdw z betonu

wilgotnego jest jego zageszczalnosé. Przez stosowanie tech-

nologii SikaPaver mozna te wtasciwo$¢ znacznie poprawi¢

i zrealizowac nastepujgce cele:

H Szybkie i tatwe napetnianie form

B Szybkie zageszczanie i duza gesto$¢ betonu co prowadzi
do duzej wytrzymatosci ,zielonej”’, wczesnej i koncowej

M Poprawa jakosci, mniejsza ilo§¢ odpadow i reklamaciji

M Trwate wyroby z betonu wilgotnego o duzej
mrozoodpornosci

M Mniejsza energia zageszczania i pielegnacji

Co wiecej, stosujgc technologie SikaPaver® mozliwe jest
zmniejszenie odchytek w produkcji oraz optymalizacja sktadu
mieszanek betonowych i lepsze wykorzystanie surowcow.

Dodatkowo domieszki z grupy SikaPaver® oferujg technolo-
gie zapobiegajgce powstawaniu wykwitéw i o dziataniu hydro-
fobowym, co zwieksza ich trwato$¢ i poprawia wyglad koloru
wyrobow z betonu wilgotnego.

Wykorzystanie systemu Sikagard® zapewnia zwiekszenie
trwatosci wyrobéw przez ochrone przed wnikaniem wody

i innych szkodliwych substancji. Produkty z grupy Sikagard®
oferujg spetnienie r6znych wymagan a jednoczesnie sg fatwe
i szybkie w stosowaniu.

Szybka naprawa wad, uszkodzen i spekan betonu moze by¢
zrealizowana przy uzyciu zapraw naprawczych z grupy Sika®
MonoTop®. Sika oferuje tatwe w stosowaniu systemy napraw-
cze spetniajgce rézne estetyczne i techniczne wymagania.
Zaprawy naprawcze Sika® MonoTop® charakteryzujg sie
przedtuzong trwatoscig, sg bezskurczowe i o wygladzie
powierzchni betonu.
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Oszczednos¢ i optymalizacja kosztow

W przemysle wyroboéw z betonu wilgotnego sa mozliwosci

oszczedzania zasobow

Optymalizacja sktadu, oszczednos$¢ energii i zmniejszanie
emisji CO, ciggle przykuwajg uwage. Tematy te sg szczegdlnie
istotne w przemysle betonéw, gdyz produkcja cementu i bet-
onu generuje znaczng czesé swiatowej emisji CO.,.

W przemysle wyrobow z betonu wilgotnego istniejg sposoby
oszczedzania zasobow. Polegajg one na opracowywaniu opty-
malnych receptur mieszanek betonowych z uwzglednieniem
technologii domieszek, co wigze sig ze zwiekszeniem trwatosci
wyrobow i ograniczeniem emisji dwutlenku wegla. Optymaliza-
cja sktadu mieszanek moze polegac na zmniejszeniu ilosci
cementu/spoiwa, zastgpienie czesci cementu innym spoiwem
oraz wykorzystanie piasku i kruszywa grubego z recyklingu.

Przyktad: optymalizacja ilosci spoiwa utatwiona przez
technologie SikaPaver®

Dobra zageszczalnosé i ciagta produkcja wyrobéw o wysokiej
jakosci sa celami przy produkcji wyrobéw z betonu wilgotnego.
Wiasciwa zageszczalno$¢ mieszanek betonowych zalezy od
krzywej uziarnienia kruszywa, wtasciwego wspoétczynnika woda/
spoiwo oraz zawartosci cementu i spoiwa.

W przyktadzie pokazano jak wykonano optymalizacje sktadu
betonu wilgotnego zachowujgc zatozone wiasciwosci techni-
czne i przy zmniejszeniu kosztow.

Wszystkie trzy mieszanki majg takie samo uziarnienie kruszy-
wa, wspotczynnik woda/spoiwo réwny 0,38 i zawarto$¢ wody
120 kg/m’. Zmniejszenie ilosci cementu i wprowadzenie do-
mieszki SikaPaver® HC-1 pozwolito na obnizenie kosztow

i zmniejszenie emisji CO, z wyrobow.

Optymali-
zacja 2

240 kg/m?*
80 kg/m?
0.25% b.w.o.c.

Cement

Popidt lotny
SikaPaver*HC-1
Wytrz. 1 dzien
Wytrz. 28 dni
Koszt m?

Oszczednos¢ 2.0 €/m?

Innovation & |since
Consistency 1910
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Pomoc odbiorcy

Kiedy wymagania i cele sg
okreslone, optymalizacja moze
by¢ wykonana w laboratorium
Sika

Przemyst wyroboéw z betonu wilgotnego, jako branza wysoce
zmechanizowana, ciggle oczekuje na udoskonalenie procesu
produkcyjnego i wyrobéw. Co wiecej, sprawna produkcja
wyrobow wysokiej jakosci zalezna jest od kilku indywidualnych
czynnikow, ktdre sg zmienne od producenta do producenta.
Prowadzi to do réznego wptywu domieszek na wtasciwosci
mieszanki i betonu oraz koniecznosci indywidualnego
podejscia do potrzeb w zaleznosci od stosowanej technologii,
surowcow i rodzaju wyrobow.

Rozwigzania do tych indywidualnych potrzeb i wymagan
zostaty opracowane przy zaangazowaniu odbiorcéw Sika.
Wspétpraca w zaktadach produkcyjnych jest jedng

z wazniejszych czesci udziatu firmy Sika majgcych na celu
okreslenie indywidualnych potrzeb odbiorcéw oraz specyfi-
cznych dla danego zaktadu technologii produkcji i asortymen-
tu. Kiedy zostang okreslone wymagania i cele, optymalizacja
moze byé wykonana w laboratoriach firmy Sika. Zachowanie
sie mieszanek betonu wilgotnego badana jest w specjalnej
maszynie. W maszynie tej moze by¢ badana zageszczalnosc
mieszanek betonu wilgotnego a stagd optymalizacja
skfadnikoéw, ich proporcji oraz wybér domieszki.

Odbiorcy mogg braé aktywny udziat w badaniach laborato-

ryjnych. Pozwala to odbiorcom na wykonywanie badan we

wlasnym zakresie bez przerywania biezgcej produkcji, co

oznacza w szczegotach:

M Mozliwos¢ badania przydatnosci nowych sktadnikow
mieszanek

M Dobor rodzaju i dozowania SikaPaver®

M Optymalizacje receptur betonu

M Dobdr najlepszego rodzaju spoiwa i jego ilosci

M Opanowanie produkcji wyrobéw spetniajgcych potrzeby od-
biorcow

e e
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Majac szybka mozliwo$¢ wykonania badan okreslajgcych
zageszczalnosé, przyrost wytrzymatosci i nasigkliwos¢ woda
mozliwym jest opracowanie rozwigzan spetniajgcych potrzeby
odbiorcéw. Dodatkowo bardzo szybko mozna wykonaé¢ bada-
nia okreslajgce wyglad koloru i efekt hydrofobowy wyrobdw.

Osrodek Technologii i Badan firmy Sika stale bada
przydatnos¢ réznych surowcow do produkcji wyrobow z bet-
onu wilgotnego. Niezbednym krokiem w badaniach nowych
sktadnikéw i opracowywaniu nowych wyroboéw jest przeprow-
adzenie badan w maszynie. Prowadzi to do wprowadzenia in-
nowacyjnych materiatéw na bazie eteru polikarboksylanow
(PCE) oraz srodkéw hydrofobowych, ktére otwierajg nowe
mozliwosci:

M Doskonatg zageszczalnosé

B Zmniejszenie odchytek jakosci

M Zapewniong jako$¢ i przyrost wytrzymatosci

B Zmniejszenie wykwitéw

M Efekt zmniejszenia wnikania wody

oraz poprawe kosztow przy utrzymaniu wydajnosci produkciji
wyrobow z betonu wilgotnego.
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XX

Referencje

CRH Civil Networks Plant Stradus Savelkouls w Ravels, Belgia

Odbiorca

CRH Civil Networks jest producentem duzego asortymentu
wyrobdéw z betonu wilgotnego. W fabryce w Stradus Savelkouls
w Ravels wytwarzanych jest rocznie okoto 47 000 sztuk rur

i witazéw oraz okoto 750 000 sztuk kraweznikow.

Wymagania

Od wszystkich wyrobéw wymagana jest dobra zageszczalnosé
i duza gestos¢. Co wiecej, osiggniecie duzej wytrzymatosci
bezposrednio po zaformowaniu, ,zielonej” oraz wczesnej musi
by¢ zawsze zapewniona, niezaleznie od wahan ilosci wody.

Rozwigzanie Sika

Sika opracowata optymalne rozwigzanie pod wzgledem uzyski-
wanej wytrzymatosci ,zielonej” i wczesnej przez opracowanie
receptury, ktora jest mato wrazliwa na zmiany ilosci wody

i dodatkowo optymalizuje koszty produkcji.

Proces produkc;ji rur zostat poprawiony dzieki uzyciu

Sika® ViscoCrete® 4, wytrzymatos$é po 7 dniach zostata
zwiekszona o 10 % nawet przy zmiennos$ci dozowania
wody zarobowej. Obnizono réwniez koszty przy zachowaniu

wydajnosci i wysokiej jakosci wyrobow.

Przy produkcji kraweznikow mozliwe byto skrécenie czasu
wibracji o okoto 10 % przez zastosowanie Sika® Paver® C1.
Jednoczesnie uzyskano poprawe wydajnosci i zmniejszenie
zuzycia form i maszyn. Dodatkowo wyeliminowano stosowanie
przyspieszacza przy zachowaniu wytrzymatosci wczesnej

i obnizeniu kosztow.

Produkcja wysokiej jakosci w B&BC a.s. w Zbuch, Republika Czeska

Odbiorca

Przedsiebiorstwo B&BC a.s. jest aktywne w réznych obszarach
zwigzanych z betonem. Obok betonu towarowego i tradycyj-
nych prefabrykatéw produkuje bloczki, kostke i rury w technolo-
gii betonu wilgotnego. Catkowita produkcja wynosi okoto 80 000
m® wyroboéw z betonu wilgotnego, z czego 55 000 m*bloczkéw

i kostki i 25 000 m® rur i innych wyrobdw.

Wymagania

W zgodzie z ogdlng filozofig firmy, koricowa jako$¢ wyrobow

z betonu wilgotnego jest decydujgca o przebiegu produkgciji.
Ciagla, szybka produkcja wymaga szybkiego napetniania form

i rozformowania bez uszkodzen. Co wiecej, niezmienna gestosc
i wytrzymatos¢, brak wykwitéw, doskonaty wyglad koloru w po-
taczeniu z doskonatg trwatoscig wyrobéw powinny by¢ uzyska-
ne przy stosowaniu jednej domieszki do rdzenia wyrobow

i do betonu powierzchni.

Rozwigzanie Sika

Sika zaoferowata techniczne wsparcie i optymalizacje receptur
mieszanki betonowej w potgczeniu z wtasciwym zageszczeniem
i technologig produkc;ji, co zostato zrealizowane przez wykona-
nie prob na maszynie. Wynikiem prac byto okreslenie, ze domie-
szka SikaPaver® AE-1 zapewnia wymagana wytrzymato$c,
ekonomiczne ograniczenie wykwitéw oraz doskonate kolory
wykonczonych wyrobéw. Dodatkowo zastosowanie SikaPa-
ver® AE-1 pozwolito na optymalizacje ilosci spoiwa, co przyczy-
nito sie do poprawienia kosztéw przy zachowaniu statej jakosci
produkgciji.

® Innovation & |since 19
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Biuro Centralne Sika Poland Sp. z o.0.
ul. Karczunkowska 89, 02-871 Warszawa
tel.: (022) 31 00 700,

fax: (022) 31 00 800,

e-mail: sika.poland@pl.sika.com
www.sika.pl

Biuro Bydgoszcz

ul. Gdanska 125/7

85-022 Bydgoszcz

tel. (052) 349 32 29

fax: (052) 345 27 95

e-mail: bydgoszcz.poland@pl.sika.com

Biuro Gdynia

ul. Marszatka Focha 1

81-403 Gdynia

tel. (058) 622 93 57, (058) 622 93 99
fax: (058) 662 25 25

e-mail: gdynia.poland@pl.sika.com

Biuro Krakow

Centrala SIKA INDUSTRY

ul. Lowinskiego 40

31-752 Krakéw

tel. (012) 644 04 92

fax: (012) 644 16 09

e-mail: industry.poland@pl.sika.com

jego zadanie.

Biuro Krakéow

ul. Lowinskiego 40

31-752 Krakéw

tel. (012) 644 37 40

fax: (012) 642 16 91

e-mail: krakow.poland@pl.sika.com

Biuro Poznan

ul. Rzemieslnicza 1

62-081 Poznan-Przezmierowo

tel. (061) 652 38 22, (061) 652 37 98
fax: (061) 652 37 78

e-mail: poznan.poland@pl.sika.com

Biuro Szczecin

ul. Dunska 57/2

71-795 Szczecin

tel. (091) 486 85 59

fax: (091) 486 86 37

e-mail: szczecin.poland@pl.sika.com

Biuro Warszawa

ul. Karczunkowska 89

02-871 Warszawa

tel. (022) 3100 770

fax: (022) 31 00 802

e-mail: warszawa.poland@pl.sika.com

Biuro Wroctaw

ul. Ojca Beyzyma 10

53-204 Wroctaw

tel. (071) 363 36 04, (071) 363 39 61
fax: (071) 363 25 99

e-mail: wroclaw.poland@pl.sika.com

Filia Lodz
tel/fax. (042) 633 78 04
Filia Opole-Chorula

tel. (077) 446 80 15
fax: (077) 467 10 68

Informacje, a w szczegolnosci zalecenia dotyczgce dziatania i koncowego zastosowania produktéw Sika sg podane w dobrej wierze, przy uwzglednieniu
aktualnego stanu wiedzy i doswiadczenia Sika i odnoszg sig do produktéw sktadowanych, przechowywanych i uzywanych zgodnie z zaleceniami podanymi
przez Sika. Z uwagi na wystepujace w praktyce zréznicowanie materiatéw, substancji, warunkéw i sposobu ich uzywania i umiejscowienia, pozostajgce cat-
kowicie poza zakresem wpltywu Sika, wtasciwosci produktéw podane w informacjach, pisemnych zaleceniach i innych wskazéwkach udzielonych przez Sika
nie moga by¢ podstawg do przyjecia odpowiedzialnosci Sika w przypadku uzywania produktéw niezgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Uzytkownik
produktu jest obowigzany do uzywania produktu zgodnie z jego przeznaczeniem i zaleceniami podanymi przez firme Sika. Prawa wiasnosci oséb trzecich
muszg by¢ przestrzegane. Wszelkie zamdwienia sg realizowane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi Ogélnymi Warunkami Sprzedazy Sika, dostepnymi na
stronie internetowej www.sika.pl, ktére stanowig integralng czg$¢ wszystkich uméw zawieranych przez Sika. Uzytkownicy sg obowigzani przestrzega¢ wy-
magan zawartych w aktualnej Karcie Informacyjnej uzytkowanego produktu. Kopie aktualnej Karty Informacyjnej Produktu Sika dostarcza Uzytkownikowi na

— Zastepuje wszystkie poprzednie/PL
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