Silosy zelbetowe
Technologie napraw, renowacii
| wzmacniania




Naprawa silosow zelbetowych

Czym sg silosy ?

Silosy to duze, cienkoscienne, wysokie
konstrukcje zelbetowe, o duzej srednicy
przeznaczone gtoéwnie do przechowywania
zbdz, cukru, cementu, wegla itp. al 1a

Najczestsze problemy

Duze poziome i pionowe spekania i rysy
Niska wytrzymatos¢ betonu

Degradacja betonu

Wadliwe styki robocze . b
Korozja stali zbrojeniowej
Zbyt mata otulina zbrojenia

=

8
|
4

Przyczyny
| Degradacja i zniszczenie powierzchni betonu
(jakos¢ betonu, btedy szalowania i brak pielegnac;ji)*
B Za duze naprezenie zbrojenia
(za mata otulina zbrojenia)*
m  Usterki wykonawcze
(niewtasciwe umiejscowienie zbrojenia w szalunku,
przerwy robocze, raki, pustki itp.)*
[ ] Btedne zatozenia projektowe
(okreslone cisnienia i obcigzenia dynamiczne)
u Sposob uzytkowania i konserwacja
(wykorzystanie niezgodne z projektowanym
przeznaczeniem )
B Wplyw Srodowiska
(szoki termiczne, opady, CO:, karbonatyzacja, kwasne
deszcze itp.)

* Silosy sa szczegolnie narazone na powyzsZe
problemy poniewaz sg to konstrukcje cienkoscienne
teciany = 20-30 cm, wznoszonymi w technologii
szalunku przestawnego lub w $lizgu.




Ocena biezacego stanu
konstrukcji
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Powazne
uszkodzenia
Petna ekspertyza,
Niewielkie badania
uszkodzenia {
Finansowa i technologiczna

ocena mozliwosci naprawy

Lokalne naprawy I Tak Nie |
powierzchniowe Mozliwo$¢ naprawy Rozbiérka
i odbudowa
I
Czy konstrukcja Nie Naprawa Redukcja ______ _
jest bezpieczna? tymczasowa obcigzenia

Tak|
Wzmocnienie
strukturalne

konstrukcji**
1

* Jak? *

Naprawa betonu Wzmocnienie konstrukcji
+ powltoka ochonna (naprawa betonu + wzmochienie

** Ze wzgledu na nowe, zunifikowane
przepisy EU prawie wszystkie silosy zel']
betowe wybudowane przed 1990 rokiem
wymagajga wzmocnienia konstrukcji.

konstrukcji+ powtoka ochronna)
| g |
Okreslenie p6zniejszych
procedur dotyczacych
uzytkowania i konserwacji

Mozliwe rozwigzania
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Obnizenie pojemnosci Naprawa
magazynowej i wzmochnienie
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Kompleksowe rozwigzania Sika

Rozbiérka konstrukciji istniejacej
i odbudowa

Naprawa i zabezpieczenie betonu:
B Kompleksowe systemy naprawcze/ochronne Sika
-  Sika® Addiment® (Domieszki do betonu)
Sigunit® (Betony natryskowe)
- Sika® MonoTop® (Naprawy betonu)
- Sika® FerroGard® (Inhibitory korozji)
- Sikaplan® (Membrany elastyczne)
-  Sikagard® (Powtoki ochronne)

Wzmacnianie konstrukcji:

B Sika® CarboDur® tasmy CFRP

B Sika® CarboShear® L ksztaltki CFRP

B SikaWrap® maty (tkaniny techniczne) FRP

B Wstepnie naprezone tasmy Sika® CarboDur®
-  System Sika® LEOBA
-  System Sika - StressHead



Przyklady zastosowania systemu Sika
do remontow i wzmacniania siloséw

Albany, Zachodnia Australia

Obiekt

Baterie siloséw po 16 i 20 zbiornikow
Srednica pojedynczego zbiornika: 12 m
Wysokos¢ pojedynczego zbiornika: 33 m
Problem

Duze, pionowe spekania i rysy po wewnetrznej
stronie ptaszcza

#7, Zbiorniki przeznaczone
=" do wzmocnienia

Rozwigzanie Sika®
Iniekcja spekan zywicami epoksydowymi Sikadur®
Wzmocnienie ptaszcza zelbetowego od wewnatrz:

m SikaWrap®-230 C ok. 16’000 m?
®  Sikadur®-330 ok. 22’000 kg

Silosy w Santiago de Chile, Chile
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Obiekt
Baterie siloséw po 10 zbiornikow
Srednica pojedynczego zbiornika: 6 m
Wysokos¢ pojedynczego zbiornika: 22 m

Problem

B Na zewnetrznej stronie ptaszcza widoczne liczne
spekania i rysy w roznych kierunkach

(z przewaga pionowych)

B Niewtasciwe utozenie zbrojenia, niska jakos¢ betonu
i zty stan stykéw roboczych,

m Niewtasciwe wykorzystanie przestrzeni miedzy
silosami (wolng przestrzen wypetniono zbozem), ktére
spowodowato powstanie dodatkowych, poziomych
naprezen odsrodkowych

B Brak mozliwosci przechowywania zboza

w ww. warunkach
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Rozwigzanie Sika®
B Oczyszczenie podioza i szczelin
B Sitowe sklejenie szczelin iniektem epoksydowym
B \Wzmocnienie zewnetrzne matami z witdkien
weglowych systemu Sika CarboDur®

=  SikaWrap®-230 C ok. 500 m?

=  Sikadur®-330 klej EP ok. 680 kg
B Zabezpieczenie powierzchni powtokami ochronnymi
odpornymi na obcigzenia atmosferyczne i UV

=  Sikagard®-550 W

Sika Poland - sika.poland@pl.sika.com; www.sika.com.pl

Biuro Bydgoszcz, (052) 349-32-29, bydgoszcz.poland@pl.sika.com, Biuro Gdynia - (058) 622-93-57, gdynia.poland@pl.sika.com,

dostarczana jest na zyczenie klienta.

Biuro Krakow - (012) 644-37-40, krakow.poland@pl.sika.com, Biuro Poznan - (061) 652-38-22, poznan.poland@pl.sika.com,
Biuro Szczecin - (091) 486-85-59, szczecin.poland@pl.sika.com, Biuro Warszawa - (022) 644-78-24 w. 215,
warszawa.poland@pl.sika.com, Biuro Wroctaw - (071) 364-36-04, wroclaw.poland@p!.sika.com

Wszystkie informacje i zalecenia wykonawcze podane sg w dobrej wierze, zgodnie z
obecnym stanem wiedzy i do$wiadczeniami firmy Sika dotyczacymi produktow
odpowiednio przechowywanych, transportowanych i aplikowanych we wtasciwych
warunkach, zgodnych z zaleceniami w karcie technicznej. Uzytkownicy powinni za
wsze zapoznac¢ sie z najnowszym wydaniem karty technicznej produktu, ktéra
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