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ROZWIAZANIA SIKA WSPIERAJA
ZROWNOWAZONY ROZWO)

Stodka woda stanowi jedynie 3% catkowitej ilosci wody na Ziemi - reszta
to woda stona z mérz i oceandw. Rzeki i jeziora, dostarczajace wiekszaose

wykarzystywanej przez ludzkos¢ wody, stanowia tylko 0,007 % wody

na Ziemi (zrédto: US Geological Survey, 2009).

Wynika z tego, ze powinnismy maksymalnie ograniczy¢ zanieczyszczanie
rzek i jezior. Jednym z najbardziej znaczacych Zrédet zanieczyszczenia

53 Scieki z obszaréw miejskich i rolniczych.

Sika chroni zasoby wodne, tworzac rozwiazania, ktére umozliwiaja
budowe nowych i modernizacje istniejacych obiektow oczyszczalni
Sciekéw oraz zapewniaja kanstrukcjom jak najdtuzsza trwatosc.

Podczas wykonywania remontéw generowana jest znaczaca ilos¢
odpadoéw: zanieczyszczony beton, chemiczne pozostatosci starych
powtok, wiadra i worki. Utylizacja tych odpadéw przyczynia sie czesto

do emisji CO2.

Sika zapewnia systemy napraw i zabezpieczen, ktére sg trwate przez lata,
co wydtuza okres pomiedzy pracami konserwacyjnymi i remontami.
Dzieki temu ilos¢ produkowanych odpaddéw jest znacznie zredukowana.

Fund

Swiatowe zasoby wodne

Wida s T N TR ekl 2%
"'"‘*W
_’ ............ L Qe
i | vada
W 2l L)
L o 3
.ni ' '\'é
| ‘:'E-"'
‘Wpds ma Tl Wida mrcka Fradzasivens

el

Swiatowe zasoby wodne, US Geological Survey, 2009
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PODEJSCIE FIRMY SIKA
DO CYKLU ZYCIA

Ocena cyklu zycia (Life Cycle Assessment
LCA) jest znormalizowana metoda,
polegajaca na ocenie potencjalnego
oddziatywania produktow i ustug na
Srodowisko naturalne w okresie ich cyklu
zycia. LCA stosuje sie coraz czesciej jako
narzedzie do oceny produktéw

i systemow pod katem zrownowazonego
rozwoju.

Sika przeprowadza analize LCA w oparciu
o normy serii PN-EN IS0 14040 i norme
PN-EN 15804. Kategorie wptywow

i wskazniki zasobéw charakteryzowane
53 zgodnie z metodg CML 20071.

Dane do analizy LCA wykorzystywane
przez firme Sika oparte s3 na publicznych
bazach danych, takich jak np. Ecoinvent,
European Reference Life Cycle Database
(ELCD - europejska referencyjna baza
danych na temat cyklu zycia produktéw)
i PE-GaBi. Dodatkowao wykorzystujemy
odpowiednie dane z zaktadow
produkcyjnych firmy oraz dane dotyczace
naszych produktow.

Sika poddaje ocenie wszystkie kategorie
wptywow oraz wskazniki zasobow
uwzglednione przez poszczegolne normy.
W zakresie naprawy i ochrony betonu

za najbardziej istotne uwazane sa:
catkowite zapotrzebowanie na energie

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach Sciekéw

(Cumulative Energy Demand CED),
potencjat globalnego ocieplenia (Global
Warming Potential GWP) oraz zdolnos¢
do fotochemicznej syntezy ozonu
(Photochemical Ozone Creation Potential
POCP):

Catkowite zapotrzebowanie na energie

to zuzycie zasobow energetycznych,

czyli catkowite zapotrzebowanie

na energie pierwotng ze zrédet

odnawialnych i nieodnawialnych

w czasie cyklu zycia produktu.

ZASORY \
MATURALNE

oo (B
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Potencjat globalnego ocieplenia
mierzy potencjalny wktad produktu

w zmiane klimatu, skupiajac sie na emisji
gazoOw cieplarnianych.

Zdolnos¢ do fotochemicznej syntezy
ozonu to powstawanie reaktywnych
zwigzkow chemicznych,

na przyktad ozonu, w wyniku dziatania
promieniowania stonecznego na lotne
zwigzki organiczne (LZ0) i tlenki azotu
(NOXx).
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ZROWNOWAZONE MODERNIZACJE
0CZYSZCZALNI SCIEKOW

Naprawa wstepna

Zabezpieczenie betonu

Okres uzytkowania na podstawie
badan terenowych
Zatozenia w analizie LCA

Modernizacja i odnowa

Ocena cyklu zycia (LCA) przeprowadzana przez firme Sika
w przypadku modernizacji oczyszczalni Sciekdw oparta jest
na podejsciu od surowcoéw do odpaddéw. Potencjalny wptyw
produktéw do naprawy i ochrony betonu na srodowisko
naturalne analizuje sie w catym cyklu zycia wyrobéw -
poczawszy od wydobycia surowcéw, poprzez produkeje,
uzytkowanie, az po ostateczna likwidacje.

Z analizy wytaczone s3 etapy, obejmujace budowe

i przetwarzanie po wyeksploatowaniu konstrukeji zelbetowych.

Scenariusz nr 1. Minimalna inwestycja

Scenariusz nr 2: Trwate rozwigzania

Czyszczenie woda pod wysokim cisnieniem, zabezpieczenie zbrojenia przed korozja i naprawa betonu

Modyfikowana polimerami cementowa
zaprawa do odnowy powierzchni

75 lat

10 lat

Czyszczenie wodg pod wysokim cisnieniem
Zabezpieczenie zbrojenia przed korozja
Naprawa betonu

Modyfikowana polimerami cementowa
zaprawa do odnowy powierzchni

Sikagard®-720 EpoCem®

Modyfikowana zywicg epoksydowa zaprawa
do odnowy powierzchni

Sikagard®-63 N

Grubowarstwowa powtoka epoksydowa

20 lat

20 lat

Sikagard®-63 N
Grubowarstwowa powtoka epoksydowa
(od$wiezenie powtoki)

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow



ZROWNOWAZONE MODERNIZACJE
0CZYSZCZALNI SCIEKOW

Zdolnos¢ do fotochemicznej syntezy ozonu
. (Photochemical Ozone Creation Potential POCP)

2
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SCENARIUSZ NR 1:

Modyfikowana polimerami cementowa powtoka ochronna [ Odtwietenie powlok

20 lat 10 lat 10 lat 10 lat 10 lat

Petna modernizacja co 10 lat

SERANASINA1 MENARIUSZNAZ
Tradycyy rytam  Majnosocea Inieczy

SCENARIUSZ NR 2:

FTtam Sika
Sikagard® - najnowoczesniejszy system powtok ochronnych
SCENARIUSZ NR 2 wykazuje wiekszy wptyw na zdolnos¢ do
20 lat 20 lat 20 lat fotochemicznej syntezy ozonu (POCP) z powodu zastosowania
powtoki epoksydowej. Jednak wptyw na srodowisko jest
o o minimalny. Réznica pomiedzy scenariuszami w okresie cyklu
Modernizacja Sssi\g?‘zeme zycia (60 lat) wynosi tylko 2,5 kg C,H,-eq. Stanowi to 40 g na
wioki

rok (~ 1 butelka zmywacza do paznokci rocznie).
Catkowite zapotrzebowanie na energie

(Cumulative Energy Demand CED) Potencjat globalnego ocieplenia

(Global Warming Potential GWP)
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Fystam Sika

Nawet jezeli do zwigkszenia trwatosci zastosujemy materiaty
na bazie epoksydowej, SCENARIUSZ NR 2 wykazuje nieco
nizsze catkowite zapotrzebowanie na energie (CED) niz
SCENARIUSZ NR 1 ze wzgledu na wieksza efektywnos¢
wykorzystania zasobow (mniejsze zuzycie materiatéw w ciggu
catego cyklu zycia). Efektywnosc ta odpowiada oszczednosci
550 litrow ropy naftowej w okresie cyklu zycia (60 lat).

Wieksza efektywnos¢ wykorzystania zasobéw w przypadku
SCENARIUSZA NR 2 umozliwia oszczednos¢ 10 ton CO,

w okresie cyklu zycia (60 lat). Poréwnujac te wartosc do limitu
przyjetego przez Unie Europejska w 2007 r. (nie wiecej niz

130 g CO, na km w 2015 r.), to oszczedno$c ta odpowiada emisji
CO, przez samochad, pokonujacy okoto 1300 km rocznie.

WNIOSKI

Oszczednosci dla wtasciciela zaktadu oraz pozytywny wptyw

na Srodowisko naturalne.

Odpowiednia strategia moze miec¢ korzystny wptyw na:
zmniejszenie czestotliwosci modernizacji,
poprawe efektywnosci wykorzystania zasobow,
zmniejszenie oddziatywania na srodowiska naturalne
podczas modernizacji.

TECHNOLOGIE SIKA
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PROCES OCZYSZCZANIA SCIEKOW

PROCEDURE OCZYSZCZANIA SCIEKOW W NOWOCZESNEJ 0CZYSZCZALNI MOZNA PODSUMOWAC W 6 KROKACH:

KANALIZACJA
strony od 10 do 13

Scieki s3 gromadzone i transportowane
przez sie¢ kanatéw do oczyszczalni
Sciekow.

0OCZYSZCZANIE MECHANICZNE
strony od 24 do 29 38/39

Usuniecie ze Sciekéw zanieczyszczen
nierozpuszczalnych, tj. ciat statych,
zawiesin oraz ttuszczow i olejow.

Do mechanicznego oczyszczania Sciekéw
stosowane s3 nastepujace procesy:
rozdrabnianie, cedzenie, opadanie
(sedymentacja), wyptywanie lekkich
substancji na powierzchnie (flotacja).

Konstrukcje:
Kraty i sita
Piaskownik potaczony
z odttuszczaczem
Osadniki pierwotne
Osadniki wtérne

OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE
strony 30/31

Wstepnie oczyszczone scieki s3
napowietrzane w zbiornikach
oczyszczania biologicznego.

Po dodaniu tlenu specjalne
mikroorganizmy rozktadaja
biodegradowalne zanieczyszczenia
organiczne rozpuszczone w sciekach.

Konstrucje:
Tlenowe i beztlenowe zbiorniki
oczyszczania biologicznego

OCZYSZCZANIE CHEMICZNE
strony 30/31

Oczyszczanie chemiczne stosuje sie
do usuwania ze sciekéw substancji
nieulegajacych biologicznemu
rozktadowi, np. fosforu, poprzez
dodawanie specjalnych srodkéw
chemicznych, np. chlorku zelaza.
Prowadzi to do powstawania
chemicznych ktaczkow, adsorbujacych
zanieczyszczenia ze Sciekéw, ktére sa

nastepnie usuwane w procesie filtracji.

Konstrukcje:
Tlenowe i beztlenowe zbiorniki
oczyszczania biologicznego

FILTRACJA
strony 36/37

Wszystkie czastki pozostate po
czyszczeniu biologicznym i chemicznym
s3 zatrzymywane w specjalnych
ztozach filtracyjnych. Oczyszczona
woda jest odprowadzana do Srodowiska
odbierajacego.

Konstrukcje:
Ztoza filtracyjne

PRZEROGBKA 0SADOW
strony od 32 do 35 i 40/41

Osad z osadnika pierwotnego i wtérnego
poddawany jest fermentacji, majacej na
celu zmniejszenie zawartosci substanc;ji
organicznych. Podczas tego procesu
produkowane s3 biogazy (metan, C0,),
ktére s3 sktadowane w zbiornikach
gazu. Przefermentowany osad przed
wywiezieniem na sktadowisko odpadéw
lub do spalarni jest odwadniany.

W bloku energetycznym metan jest
wykorzystywany do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej.

Konstrukcje:
Komory fermentacyjne
Zbiorniki biogazu
Blok energetyczny

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow




USZKODZENIA KANALOW

SCIEKOWYCH

Wiekszos¢ istniejacych kanatéw Sciekowych ma ponad 50 lat. Wykonane s3
z elementéw betonowych lub zelbetowych o przekroju prostokatnym, kotowym
lub owalnym (jajowym). W takim przekroju mozna wyrdzni¢ 3 zasadnicze strefy:

A: nadwodna - narazona na agresje biologiczng, sptywy opadowe, agresywny

kondensat ze sciekéw komunalnych

B: zmiennych stanéw - narazona na Scieki i sptywy opadowe, powodujace erozje,

Scieranie i korozje chemiczna

C: podwodna - narazona na scieki komunalne, powodujace korozje chemiczna, erozje

i scieranie

1USZKODZENIA STREFY DENNE]:
Typowe uszkodzenia to intensywne
Scieranie i odpryski betonu oraz
elementéw prefabrykowanych,
ktérymi czesto wytozone jest dno
kanatu. Naprawa polega najczesciej na
catkowitej wymianie elementéw oraz
utozeniu oktadzin na odpornej zywicy
epoksydowe;.

4 RYSY | PEKNIECIA Z PRZECIEKAMI
WODY | SCIEKOW:

W wyniku skurczu lub osiadan beton

w kanatach czesto peka. Rysy i pekniecia
musza by¢ wypetniane, aby chroni¢ wody
gruntowe przed zanieczyszczeniem
substancjami wyciekajacymi z kanatu.
Czesto do wypetnienia konieczne jest
stosowanie materiatéw peczniejacych.

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow

2 LOKALNE USZKODZENIA
POWIERZCHNI BETONU:

Lokalne ubytki betonu i uszkodzenia
pretéw zbrojeniowych, wynikajace

z karozji, wystepuja przede wszystkim

na odstanietych Scianach oraz na odcinku
stropowym. Naprawa polega na rozkuciu
stabych miejsc, oczyszczeniu podtoza

i odstonietego zbrojenia oraz reprofilacji
systemem zapraw szczelnych i odpornych
na korozje siarczanowa.

5 USZKODZENIA W STROPIE KANALOW:
Odstoniete powierzchnie betonowe
wykazuja bardzo niska odpornosc

na karbonatyzacje i kontakt z agresywnymi
substancjami zawartymi w sciekach.
Dlatego powierzchnie te nalezy
zabezpieczyc ekstremalnie szczelnymi

3 USZKODZENIA
WIELKOPOWIERZCHNIOWE:

Zniszczenia catej powierzchni

wystepuja przede wszystkim w starych,
prefabrykowanych kanatach z niezbrojonego
betonu, zageszczanego w konsystengji
wilgotnej, ktdry nie jest odporny na erozyjne
dziatanie sciekéw. Naprawa polega na
przygotowaniu i oczyszczeniu catosci
powierzchni oraz jej odtworzeniu zaprawami
odpornymi na korozje siarczanowa.

materiatami, ktdre s3 odporne

na bezposrednie oddziatywanie
kondensatu i sciekéw komunalnych.
Powierzchnie stropéw moga by¢
chronione przed woda kondensacyjna

za pomocg impregnacji hydrofobizujacej.




12

ROZWIAZANIA S5IKA STOSOWANE
W KANAtACH SCIEKOWYCH

UWZGLEDNIAJAC STAN TECHNICZNY, WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE, OCZEKIWANA PRZEZ INWESTORA TRWALQSC, A TAKZE
DOSTEPNY BUDZET, MOZLIWE JEST ZASTOSOWANIE ROZNYCH ROZWIAZAN DO NAPRAW | ZABEZPIECZENIA KANAYOW SCIEKOWYCH.
SIKA OFERUJE OPTYMALNE ROZWIAZANIA, MATERIALY | SYSTEMY SPRAWDZONE NA WIELU PODOBNYCH OBIEKTACH.

NAPRAWY

Sika MonoTop®©-910 N
Jednosktadnikowe zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia
i warstwa sczepna

Sika MonoTop®-412 NFG
Jednosktadnikowa, modyfikowana polimerami, odporna
na siarczany zaprawa naprawcza

Sika MonoTop®-3400 Abraroc
Jednosktadnikowa, odporna na Scieranie hydrauliczne zaprawa
naprawcza, naktadana metoda reczng lub natryskiem

KLEJENIE / KOTWIENIE / USZCZELNIANIE
| WYPELNIANIE RYS, SZCZELIN | PEKNIEC

Klejenie

Sikadur®-31

Klej epoksydowy o bardzo dobrej przyczepnosci do wiekszosci
podtozy

Kotwienie
SikaGrout®-311/-314/-4N/-8N/-4R
Samorozlewna zaprawa do kotwienia i podlewek

Uszczelnianie i wypetnianie rys, szczelin i peknie¢

System Sikadur-Combiflex® SG

Wysokiej jakosci system do wypetniania i uszczelniania rys,
szczelin i peknigc, sktadajacy sie z tasmy poliolefinowej (FPO)
i kleju epoksydowego

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow

ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI

Sikagard®-720 EpoCem®

Modyfikowana zywica epoksydowa zaprawa do zabezpieczania
powierzchni betonowych z wysoka odpornoscig na scieki
komunalne

Sikagard®-702 W Aquaphob/-706 Thixo
Impregnacja hydrofaobizujaca do zabezpieczania betonowych
stropéw kanatéw kanalizacyjnych przed skroplona woda

INIEKCJE / WYPELNIENIA

Sika® Injection-105 RC
Dwusktadnikowa, peczniejaca, poliuretanowa piana iniekcyjna
do tamowania przeciekdw i czasowego uszczelniania rys i pekniec

przed wykonaniem ostatecznej iniekji

Sika® Injection-201 CE
Dwusktadnikowa, elastyczna zywica poliuretanowa do trwatego

uszczelniania rys i peknie¢, zgodna z norma PN-EN 1504-5 jako materiat

do elastycznego wypetniania rys w betonie (U(D1) W(2) (1/2/3) (3/30)

Sikadur®-52
Dwusktadnikowa, ptynna zywica epoksydowa do konstrukcyjnej iniekgji

rys i peknie¢

Sika® InjectoCem-190
Dwusktadnikowy materiat iniekcyjny na bazie mikrocementu

Naprawa dna kanatow

SikaFix®-501

Szybko reagujaca, dwusktadnikowa, hybrydowa
(organiczna i mineralna) zywica do wypetniania ubytkow




PROBLEMY | USZKODZENIA KONSTRUKC]I
W OCZYSZCZALNIACH SCIEKOW

KRATY I SITA

PIASKOWNIKI I ODTLUSZCZACZE OSADNIKI PIERWOTNE

ZBIORNIKI OCZYSZCZANIA BIOLOGICZNEGO

Scieranie i erozja wynikajace z dziatania piasku, zwiru

i innych zanieczyszczen

Agresja chemiczna wynikajaca z dziatania agresywnych
sciekow lub wod przemystowych

Przecieki przez rysy, pekniecia, nieszczelne szczeliny
lub uszkodzenia betonu

ZBIORNIKI BIOGAZU

Scieranie i erozja wynikajace z dziatania piasku, zwiru

i innych zanieczyszczen

Agresja chemiczna wynikajaca z dziatania agresywnych
Sciekéw lub wad przemystowych

Przecieki przez rysy, pekniecia, nieszczelne szczeliny
lub uszkodzenia betonu

KOMORY FERMENTACY|NE

Agresja chemiczna wynikajaca z dziatania agresywnych
sciekow lub wod przemystowych

Przecieki wynikajace z nieadpowiedniej izolacji przeciwwodnej
Zarysowania wynikajace z oddziatywan termicznych
(rozszerzalno$c cieplna, skurcz)

Korozja stali zbrojeniowej wynikajaca ze zbyt cienkiej otuliny
betonowej

Mechaniczne Scieranie pomostu jezdnego

ZLOZA FILTRACY)NE

Erozja wynikajaca z dziatania przeptywajacej wody

Agresja chemiczna wynikajaca z dziatania agresywnych
Sciekéw lub wad przemystowych

Przecieki przez uszkodzong izolacje przeciwwodna
Zarysowania wynikajace z oddziatywan termicznych
(rozszerzalnosc cieplna, skurcz)

Korozja stali zbrojeniowej wynikajaca ze zbyt cienkiej otuliny
betonowej

OSADNIKI WTORNE

Korozja stali
Nieszczelnos¢ szczelin i ztaczy
Uszkodzenia wynikajace z dziatania kwasu siarkowego

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow

Uszkodzenia betonu wynikajace z dziatania kwasu siarkowego
Przecieki przez uszkodzong izolacje przeciwwodng
Zarysowania wynikajace z oddziatywan termicznych
(rozszerzalnos¢ cieplna, skurcz)

Scieranie wynikajace z dziatania piasku

Przecieki przez uszkodzong izolacje przeciwwodna
Zarysowania wynikajace z oddziatywan termicznych
(rozszerzalnosc cieplna, skurcz)

Przecieki przez uszkodzong izolacje przeciwwodna
Zarysowania wynikajace z oddziatywan termicznych
(rozszerzalnosc cieplna, skurcz)

Mechaniczne Scieranie pomostu jezdnego

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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SUBSTANCJE AGRESYWNE W SCIEKACH
- DLtUGOTRWALY ATAK NA BETON

Rodzaj, zakres i stopien uszkodzen betonu, ktérych mozna
spodziewac sie w sieciach kanalizacyjnych, zaleza od
wiasciwosci korozyjnych substancji zawartych w sciekach,
jakosci istniejacego betonu i zastosowanych zabezpieczen.
Poziom korozyjnosci betonu w réznych czesciach systemu
kanalizacji narazonej na dziatanie sciekéw moze by¢ oceniany
na podstawie normy PN-EN 206-1:2000. Norma ta okresla trzy
klasy ekspozycji betonu na agresje chemiczna (XA1, XA2 i XA3
- odpowiednio: srodowisko chemiczne mato agresywne, Srednio
agresywne i silnie agresywne). W odniesieniu do wartosci pH,
jest to przydatne dla wody deszczowej i wod gruntowych, ale
nie zawsze wystarczajace dla sciekéw ze wzgledu na obecnosc
innych czynnikéw, takich jak korozja wywotana biogennym
kwasem siarkowym (Biogenic Sulfuric Acid corrosion BSA).
Ocena jakosci wody na podstawie powyzszej normy moze by¢
podstawa do wyboru i zastosowania odpowiednich systemoéw
naprawy, pod warunkiem, ze wszystkie inne istotne czynniki,
np. korozja wywotana biogennym kwasem siarkowym,

beda réwniez starannie przeanalizowane. Wyboér systemu
naprawy jest dokonywany réwniez w oparciu o analize stanu
technicznego betonu, uwzgledniajaca gtebokosc uszkodzen,
poziom chlorkéw, wytrzymatos¢ podtoza itp. W przypadku
Srodowisk silnie agresywnych chemicznie, poza naprawa

i wymiang betonu, konieczne jest zastosowanie dodatkowej
ochrony powierzchni.

Korozja wywotana biogennym kwasem siarkowym (BSA) jest
gtéwna przyczyna uszkodzen wnetrz zbiornikéw biogazu.
Kwas siarkowy i siarkawy moga powodowac erozje betanu

na gtebokos¢ 0,5 - 10,00 mm w skali rocznej, a w skrajnych
przypadkach stwierdzono uszkodzenia nawet na gtebokos¢
20 mm. Biorac pod uwage procesy chemiczne, zachodzace
podczas produkcji biogazu, do zabezpieczenia powierzchni
stalowych i betonowych konieczne jest stosowanie
bezpiecznych, skutecznych i trwatych materiatow.

F

Korozja betonu
spowodowana
dziataniern H,50;
anastepnie H,50,

Reakeja tlenowa

------ Sciekd

------ Osad

Reakria bertienowa

- !.
v — Slarczany 50y -

Opoéznione zagrozenie - Korozja wywotana biogennym kwasem
siarkowym (Biogenic Sulfuric Acid corrosion BSA)

Sktad chemiczny biogazu to gtéwnie metan oraz dwutlenek
wegla w réznym stezeniu, para wodna, siarkowodoér, azot, tlen

i wodor.

Substancje organiczne, w tym biatka obecne w komorach
fermentacyjnych, rozhijane s3 na aminokwasy. W wyniku
procesow rozktadu tych substancji powstaje siarkowodor (H2S),
ktéry poprzez dyfuzje przechodzi do komory gazowej, gdzie
utlenia sie i skrapla na scianach oraz stropie zbiornika w postaci
osadu siarki elementarnej. Siarka jest nastepnie wykorzystywana
jako zradto energii przez thiobakterie, ktére przeksztatcaja ja
najpierw w kwas siarkawy (H2503), a nastepnie w kwas siarkowy
H,S0,). Ten kwas siarkowy biogennego pochodzenia powoduje
szczegdlnie agresywna korozje elementéw stalowych i powazne
uszkodzenia betonu, niszczac go stopniowo od Srodka.

KLASY EKSPOZYC]I WG PN-EN 206-1: 2000

CHARAKTERYSTYKA Metody badan
CHEMICZNA

Siarczany (504%) w mg/l  EN196-2

pH IS0 4316

Agresywny CO2 prEN 13577: 1999

Amon (NH4") w mg/I ISO 7150-1 lub ISO 7150-2
Magnez (Mg?") w mg/I IS0 7980

TECHNOLOGIE SIKA
16 w oczyszczalniach éciekow

XA1 XA2 XA3

>200i < 600 >600i<3000 >3000i<6000
<6.5i255 <55i245 <45i240
>15i<40 >40i<100 > 100 do nasycenia
>15i<30 >30i<60 >60i <100
>300i<1000 >1000i<3000 >3 000 do nasycenia
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WYNIKI DOSWIADCZALNYCH BADAN TERENOWYCH
NAD SYSTEMAMI OCHRONY W KOMORZE
NAPOWIETRZANIA PROWADZONYCH PRZEZ SIKA

0D 1991 ROKU

W ROKU 1991, W KOMORZE NAPOWIETRZANIA W JEDNE/
Z NAJWIEKSZYCH W EUROPIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW
ZASTOSOWANO ROZNE SYSTEMY POW+OK OCHRONNYCH,
KTORE POZOSTAWIONO NA DZIAXANIE RZECZYWISTYCH
OBCIAZEN. OD TAMTEJ PORY W ROZNYCH ODSTEPACH
CZASU PROWADZONE SA BADANIA | OGLEDZINY
SYSTEMOW POWtOKOWYCH, MAJACE NA CELU OCENE
DEUGOTERMINOWYCH WHASCIWOSCI ZASTOSOWANYCH
MATERIALOW.

Uwaga: petny artykut dostepny na zyczenie.

a
Systemy powtokowe po aplikacji we wrzesniu 1991 r.

Zywica mocujaca

-Zniszczona.matryca

Wyprawy cementowe]

Zaprawy cementowe:

Scieki rozpuszczaja zaczyn cementowy, co sprawia, ze
nieprzerwany proces erozji zaczyna sie juz po krétkim czasie.
Matryca jest ostabiona, a kruszywo zostaje wyptukiwane.

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow

Oczekiwana trwatosé¢ w komorze napowietrzania
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Obszar badawczy w 2008 .

Zywica mocujaca

jardzo miekka matryca wyprawy
. polimerowo-cementowej

~4y .
Zaprawy polimerowo-cementowe:

Mimo tego, iz zaprawy polimerowo-cementowe maja wieksza
trwatose niz zwykte zaprawy cementowe, w sytuacji, gdy
narazone sg na dziatanie agresywnego srodowiska chemicznego,
ich odpornosc jest znacznie zmniejszona. Jezeli nie s3 pokryte
dodatkowa powtoka ochronna, zapewniajg ochrone wytacznie
betonu i to na krotki okres czasu.

Zywica mocujaca

¢ Zywica epoksydowa

ot
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Powtoki zywiczne:

Powtoki zywiczne (epoksydowe lub polimacznikowe) moga
zapewni¢ dtugoterminowa trwatos¢. Jednak stosujac zaprawe
EpoCem® do wykonania warstwy wyréwnawczej, szczegdlna
uwage nalezy zwrdci¢ na zapobieganie powstawaniu
ewentualnych pecherzy osmotycznych.

Sikagard®-720 EpoCem® nie wymaga pozostawienia do
utwardzenia, dzieki czemu mozliwie jest szybkie natozenie
powtoki z reaktywnej zywicy. Umozliwia to szybszy

i bezpieczniejszy proces aplikacji niz w przypadku stosowania
zwyktej wyprawy cementowe;.

Zywica mocujaca

Skredowana czesc zaprawy epoksydowo-cementowej

Miekka matryca wypra\ivifépoksydovv&

Zaprawa epoksydowo-cementowa:
Zywica epoksydowa poprawia odporno$¢ chemiczng matrycy
cementowej. Jednak ze wzgledu na wystepowanie agresywnego
srodowiska w oczyszczalni sciekéw moze zapewnic¢ ochrane
tylko na Sredni okres czasu.

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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OGOLNE PROCEDURY MODERNIZAC!

UWAGI OGOLNE DOTYCZACE JURY |
0CZYSZCZALNI SCIEKOW

MODERNIZAC)I OCZYSZCZALNI SCIEKOW

PODCZAS WYBORU SPOSOBU NAPRAWY | OCHRONY Naprawy i ochrona obiektéw oczyszczalni sciekéw musza Normy (np. norma europejska PN-EN 1504-9) okreslajg zasady
POWIERZCHNIOWE] DO MODERNIZAC)I OBIEKTOW by¢ wykonane zgodnie z wszystkimi lokalnymi przepisami oraz metody ochrony i naprawy uszkodzonych konstrukgji
0CZYSZCZALNI SCIEKOW NALEZY UWZGLEDNIC SZEREG i normami. betonowych. Prosimy zapoznac sie z nasza broszura pt.:
SPECYFICZNYCH WYMAGAN. MOGA MIEC ONE ISTOTNY ,Naprawa i ochrona konstrukeji zelbetowych zgodnie

Po szczeg6towym przegladzie, zbadaniu stanu konstrukcji

WPLYW NA PROJEKTOWANIE, PLANOWANIE i po przeanalizowaniu przyczyn uszkodzen nalezy zdefiniowa¢ z wymaganiami normy PN-EN 1504", zawierajaca informacje
| APLIKACJE MATERIALOW, A TAKZE NIEZBEDNE PRACE odpowiednie procedury, zapewniajace skuteczng modernizacje. dotyczace napraw i ochrany konstrukeji zgodnie z norma
KONSERWACYJNE W PRZYSZ+0SCI. PN-EN 1504-9.

PRZYKtADOWE WYMAGANIA PRZEDSTAWIONO PONIZE].

TRWALOSC ZASADY / METODY

Prace naprawcze w oczyszczalni sciekéw moga by¢ bardzo
kosztowne, dlatego ich czestatliwos¢ powinna by jak
najrzadsza. W zwigzku z tym stosowane materiaty musza by¢
odpowiedniej jakosci, ktéra pozwaoli na przedtuzenie trwatosci
uzytkowej obiektéw.

OKRES WYLACZENIA Z EKSPLOATAC)I

Podczas prac naprawczych czes¢ instalacji lub catose
oczyszczalni sciekéw jest catkowicie lub czesciowo zamknieta,
co prowadzi do dodatkowego obcigzenia sasiednich stacji
oczyszczania. Stosowane rozwiazania i technologie powinny
wiec minimalizowa¢ czas wytaczenia z eksploatacji.

KOMPATYBILNOSC SYSTEMOW

Kompleksowe naprawy duzych oczyszczalni sciekdw wymagaja
zwykle zastosowania kompletnych i zintegrowanych
rozwigzan, systemow i materiatéw.

Niezwykle istotna jest kompatyhbilnos¢, czyli zgodnose
wszystkich stosowanych do napraw materiatéw.
Zastosowanie rozwigzan jednego dostawcy ze sprawdzona
zgodnoscia produktéw i materiatéw zapewnia kompatybilnos¢
catego systemu.

CALKOWITY KOSZT CYKLU ZYCIA

taczny koszt musi uwzgledniac rzeczywiste koszty prac
naprawczych oraz koszty utrzymania okreslonej trwatosci
uzytkowej.

Wptywa to znaczaco na wybdér odpowiedniego sposobu
modernizacji i zastosowanie specjalnych materiatéw.

CZYNNIKI ZEWNETRZNE / WARUNKI PRAC

Specyficzne warunki prowadzenia prac i czynniki
Srodowiskowe, np. klimat, dostep do miejsc wbudowania,
réwniez znaczaco wptywaja na wyboér sposobu modernizacji,
odpowiednich materiatéw i technik aplikacji.

EKOLOGIA

Zréwnowazone materiaty, takie jak na przyktad produkty
bezrozpuszczalnikowe, pomagaja chroni¢ Srodowisko
naturalne. Wymagania te staja sie coraz bardziej istotne

w niektérych krajach, zwtaszcza tam, gdzie dodatkowemu
opodatkowaniu podlegaja produkty, uwalniajace lotne zwigzki
organiczne (LZ0).

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow

TYPOWE USZKODZENIA / PRZYKEADY

Odspajanie sie
betonu/
tuszczenie sie

Korozja stali
zbrojeniowej

Rysy konstrukcyjne

Rysy
powierzchniowe

Agresja chemiczna

Korozja stali

® Odbudowanie elementu
betonowego
(Metody 31/3.2/3.3)

M Przywrdcenie stanu
pasywnego (Metody 71/ 7.2)

M Iniekcja rys
(Metody 4.5 / 4.6)

m Wypetnienie rys
(Metoda 1.5)

m Dodatkowa warstwa zaprawy
lub betonu (Metoda 6.3)

m Nie dotyczy

m Ochrona przed wnikaniem
(Metody 11 /1.2 /1.3)

B Zwiekszenie odpornosci
na czynniki fizyczne
(Metody 5.1/5.2/5.3)

B Podwyzszenie opornosci
elektrycznej otuliny betonowe;j
(Metody 8.1/ 8.2 / 8.3)

M Kontrola obszaréw katodowych
(Metoda 911)

m Ochrona katodowa (Metoda 101)

M Kontrola obszaréw anodowych
(Metody 111/ 11.2 / 11.3)

® Wzmacnianie konstrukdji
(Metody 4.1/ 4.3/ 44 [ 4.7)

m Ochrona przed wnikaniem
(Metody 1.1 /1.2 /1.3)

m Ograniczenie zawilgocenia
(Metody 2.1/ 2.2/ 2.3)

B Zwiekszenie odpornosci na czynniki
fizyczne (Metody 51/52 /5.3)

m Odpornos¢ na czynniki
zewnetrzne za pomoca
naktadania powtok
(Metoda 6.1)

m PN-EN ISO Farby i lakiery
- Ochrona przed korozja
konstrukgji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw
malarskich

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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PRZEGLAD ROZWIAZAN SIKA DLA ROZNYCH
KONSTRUKC)I W OCZYSZCZALNIACH SCIEKOW

Scieranie i erozja:

Sika MonoTop®-3400 Abraroc

Agresja chemiczna:

Sikagard®-720 EpoCem® + SikaCor®-950 F /
Sika® Permacor® 3326 EG H / Sikagard®-63 N
Rysy, nieszczelne szczeliny, ztacza:
Sikadur-Combiflex® SG lub Sikaflex® PRO-3

Scieranie i erozja:

Sika MonoTop®-3400 Abraroc

Agresja chemiczna:

Sikagard®-720 EpoCem® / Sikagard®-63 N
Rysy, nieszczelne szczeliny, ztacza:
Sikadur-Combiflex® SG lub Sikaflex® PRO-3

Agresja chemiczna i uszkodzona izolacja przeciwwodna:
Sikagard®-720 EpoCem® i SikaCor®-950 F /

Sika® Permacor® 3326 EG H / Sikagard®-63 N

Rysy, nieszczelne szczeliny, ztacza:
Sikadur-Combiflex® SG lub Sikaflex® PRO-3
Uszkodzenia betonu i korozja stali zbrojeniowej:

Sika MonoTop®©-412 NFG

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

Scieranie mechaniczne:

Sikadur®-42 |ub Sika® Icosit®-KC 330 FK NEW

Agresja chemiczna i uszkodzona izolacja przeciwwodna:
Sikagard®-720 EpoCem® i SikaCor®-950 F /

Sika® Permacor® 3326 EG H / Sikagard®-63 N

Rysy, nieszczelne szczeliny, ztacza:
Sikadur-Combiflex® SG lub Sikaflex® PRO-3
Uszkodzenia betonu i korozja stali zbrojeniowe;j:

Sika MonoTop®-412 NFG

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

Korozja stali:

Sika® Icosit® 6630 System

lub SikaCor® EG System

Zt3cza elementéw stalowych:

Sikaflex® TS Plus

Agresywne dziatanie kwasu siarkowego:
Sika® Permacor® 3326 EG H

lub Sikalastic®-8440

TECHNOLOGIE SIKA
22 w oczyszczalniach sciekow

Agresywne dziatanie kwasu siarkowego i izolacja
przeciwwodna:

Sika® Permacor® 3326 EG H

lub Sikalastic®-8440

Rysy:

Sikadur-Combiflex® SG

Szczeliny, ztacza poddane dziataniu agresji chemicznej:
Sikaflex® PRO-3 i Sikaflex® TS Plus

Scieranie:

Sika MonoTop®-3400 Abraroc

Uszkodzona izolacja przeciwwodna:
Sikagard®-720 EpoCem®

Rysy:

Sikadur-Combiflex® SG lub Sikaflex® PRO-3

Uszkodzona izolacja przeciwwodna:
Sikagard®-720 EpoCem®

Rysy:

Sikadur-Combiflex® SG lub Sikaflex® PRO-3

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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ROZWIAZANIA SIKA PRZEZNACZONE
DLA KONSTRUKCJI KRAT | SIT

OGOLNY OPIS | GROWNE WYMAGANIA

Kraty i sita

W duzych oczyszczalniach Sciekow zanieczyszczenia s3a
usuwane automatycznie w kanale z zamontowanymi
zestawami krat i sit.

Typowe problemy:
Scieranie i erozja, wynikajaca z dziatania piasku, zwiru
i innych zanieczyszczen
Agresja chemiczna, wynikajaca z dziatania agresywnych
Sciekow lub wod przemystowych
Przecieki przez rysy, pekniecia, nieszczelne szczeliny
lub uszkodzenia betonu

ROZWIAZANIA SIKA DO ZABEZPIECZENIA
KONSTRUKCJI PRZED SCIERANIEM,
SPOWODOWANYM DZIALANIEM WODY

W oczyszczalni Sciekéw erozja jest gtéwnie wynikiem Scierania
lub agresji chemicznej.

Szkody erozyjne na powierzchniach betonowych s3 efektem
Sciernego dziatania m.in. mutu, piasku, zwiru i innych odpadodw,
unoszacych sie w wodzie.

Zwiazki wystepujace w utwardzonym cemencie portlandzkim
sg atakowane przez agresywne chemicznie Scieki (niskie pH).
Sika od lat specjalizuje sie w tej dziedzinie i wraz z gtéwnym
partnerem rozwineta game produktdéw, ktéra stanowi
rozwigzanie powyzszych problemow:

Sika MonoTop®-3400 Abraroc
Zaprawa odporna na scieranie
Odporna na siarczany
Odporna na dziatanie stabych kwaséw
Naktadana natryskiem

TECHNOLOGIE SIKA
24 w oczyszczalniach éciekow

TYPOWE DETALE

%

1 Beton konstrukgji

2 Uszkodzona powierzchnia

3 Warstwa

Sika MonoTop®-3400 Abraroc
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ROZWIAZANIA SIKA NA POZOSTALE,
TYPOWE PROBLEMY:

Agresja chemiczna:
Sikagard®-720 EpoCem® i SikaCor®-950 F /
Sika® Permacor® 3326 EG H / Sikagard®-63 N

Rysy, nieszczelne szczeliny, ztacza:
Sikadur-Combiflex® SG lub Sikaflex® PRO-3 (lub Sikaflex® TS Plus
w strefach korozji biogennej)

Uszkodzenia betonu i karozja stali zbrojeniowej:
Sika MonoTop®-412 NFG
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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ROZWIAZANIA SIKA PRZEZNACZONE DLA
KONSTRUKCJI PIASKOWNIKOW | ODTtUSZCZACZY

OGOLNY OPIS | GEOWNE WYMAGANIA

W niektdrych oczyszczalniach obrébka wstepna moze
obejmowac piaskownik, w ktérym w procesie sedymentacji
(zanieczyszczenia osiadajg na dnie zbiornika) ze sciekéw
usuwany jest piasek, zwir i inne twarde czastki.
Zanieczyszczenia muszg zostac usuniete ze sciekéw, poniewaz
moga spowodowac uszkodzenie pomp lub innych urzadzen
padczas dalszej obrébki.

Usuwanie ttuszczu i smaru w duzych oczyszczalniach zazwyczaj
wykonywane jest w osadniku pierwotnym za pomoca
mechanicznych przelewdw powierzchniowych.

Typowe problemy:
Scieranie i erozja, wynikajace z dziatania piasku, zwiru
i innych zanieczyszczen
Agresja chemiczna, wynikajaca z dziatania agresywnych
Sciekow lub wad przemystowych
Przecieki przez rysy, pekniecia, nieszczelne szczeliny
lub uszkodzenia betonu.

ROZWIAZANIA SIKA DO USZCZELNIANIA
SZCZELIN, SPOIN | ZLACZY

Bardzo czesto w oczyszczalniach Sciekéw szczeliny i ztacza
ulegaja uszkodzeniu ze wzgledu na brak odpornosci chemicznej
zastosowanych produktéw. Sika opracowata system
uszczelniajacy umozliwiajacy wykonanie nowego uszczelnienia
bez usuwania uszkodzonego, przeciekajacego wypetnienia
szczeliny lub ztacza. System Sikadur-Combiflex® SG jest druga
generacja globalnie sprawdzonego systemu
Sikadur-Combiflex® o poprawionych wtasciwosciach, takich
jak np. zwiekszona przyczepnosc¢. Unikalny system sktada

sie z tasmy Sikadur-Combiflex® SG i kleju Sikadur®. Jest on
powszechnie stosowany do uszczelniania szczelin i ztaczy

w szczelnych konstrukcjach betonowych.

Zalety:
Naprawa uszkodzonych szczelin, spoin i ztaczy
Odciecie mozliwosci wnikania wody
Wydtuzenie drogi penetracji wody
Dzieki mocowaniu na catej powierzchni do podtoza
betonowego, podcigganie i penetracja wody jest niemozliwa
Uszczelnianie szczelin o szczegélnie duzych
przemieszczeniach

TYPOWE DETALE

1. Podtoze 4. Uszkodzone wypetnienie

2. Istniejacy profil sciskany 5. Klej Sikadur®

3. Istniejace podparcie 6. Tasma Sikadur-Combiflex® SG
wypetnienia

ROZWIAZANIA SIKA NA POZOSTALE,
TYPOWE PROBLEMY:

Scieranie i erozja:
Sika MonoTop®-3400 Abraroc

Agresja chemiczna (kwasy ttuszczowe):

tatwy w instalacji i dostosowany do skomplikowanych detali ; -
Sikagard®-720 EpoCem® i Sikagard®-63 N

konstrukcyjnych

Doskonata przyczepnosc do roznych podtozy
Odpornos¢ na wode pod wysakim cisnieniem
System uszczelniania rys

tatwy do kontroli i naprawy

Uszkodzenia betonu i korozja stali zbrojeniowej:
Sika MonoTop®-412 NFG
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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ROZWIAZANIA SIKA PRZEZNACZONE DLA
KONSTRUKCJI OSADNIKOW PIERWOTNYCH

TYPOWE DETALE

1. Betonowa Sciana osadnika
2. Poziom otaczajgcego terenu
3. Poziom wody w osadniku
4. Nierdzewna ptyta stalowa
ze stali V2A
. Gruntowanie podtoza betonowego
za pomoca materiatu gruntujacego,
takiego jak
Icosit® KC 330 Primer
lub podobnego
. Pochtaniajacy wstrzasy, ttumiacy
wibracje materiat klejacy, taki jak F
Icosit® KC 330 FK NEW PTT
7. Gruntowanie po szlifowaniu spodu ot v\* ——
ptyty ze stali nierdzewnej za pomoca \(\«)
materiatu gruntujacego, takiego jak
Icosit® KC Primer
lub podobnego
8. Pomost zgarniacza

-
;m
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o

OGOLNY OPIS | GROWNE WYMAGANIA

W osadniku pierwotnym Scieki przeptywaja przez duze zbiorniki.
Zbiorniki te s3 wyposazone w napedzane mechanicznie
zgarniacze, ktére przemieszczaja zebrany osad do leja.

Typowe problemy:
Scieranie i erozja, wynikajace z dziatania piasku, zwiru
i innych zanieczyszczen
Mechaniczne Scieranie pomostu jezdnego zgarniacza
Agresja chemiczna, wynikajaca z dziatania agresywnych
Sciekow lub wod przemystowych
Przecieki przez rysy, pekniecia, nieszczelne szczeliny
lub uszkodzenia betonu

ROZWIAZANIA SIKA DO POPRAWY ODPORNOSCI
NA SCIERANIE

Poruszajacy sie zgarniacz mechaniczny powoduje duze
naprezenia potgczone z wibracjami i Scieraniem.

Ekonomicznie optacalne produkty na bazie cementu nie maja
wystarczajacej odpornosci mechanicznej.

W celu poprawy odpornosci na Scieranie Sika proponuje zaprawy
do wykonywania podlewek i materiaty klejace na bazie zywic
epoksydowych lub poliuretanowych do mocowania metalowych
oktadzin na powierzchniach w obrebie dziatania zgarniacza.

Sikadur®-42 HE
Tréjsktadnikowa epoksydowa zaprawa do wykonywania
podlewek
Wysakie wczesne wytrzymatosci, szybkie wigzanie
Odporna mechanicznie i odporna na uderzenia
Wysoka odpornos¢ na wibracje

ROZWIAZANIA SIKA NA POZOSTALE,
TYPOWE PROBLEMY:

Agresja chemiczna i nieodpowiednia izolacja przeciwwodna:
Sikagard®-720 EpoCem® i SikaCor®-950 F /
Sika® Permacor® 3326 EG H / Sikagard®-63 N
Icosit® KC 330 FK NEW
Dwusktadnikowy, bezrozpuszczalnikowy poliuretanowy
materiat klejacy
Wysoka przyczepnos¢ poczatkowa
Redukuje wibracje
Pochtania dzwieki
Nie wymaga tymczasowego mocowania na czas klejenia

Rysy, nieszczelne szczeliny, ztacza:
Sikadur-Combiflex® SG lub Sikaflex® PRO-3 (lub Sikaflex® TS Plus
w strefach korozji biogennej)

Uszkodzenia betonu i korozja stali zbrojeniowej:
Sika MonoTop®-412 NFG
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

Ochrona betonu - zewnetrzne Sciany zbiornikéw:
Sikagard®-702 W Aquaphob impregnacja hydrofobizujaca
Sikagard®-675 W / Sikagard®-555 W Elastic powtoka ochronna

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow 29
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ROZWIAZANIA SIKA PRZEZNACZONE
DLA KONSTRUKCJI ZBIORNIKOW
0CZYSZCZANIA BIOLOGICZNEGQO

OGOLNY OPIS | GEOWNE WYMAGANIA

Podstawowym celem biologicznego oczyszczania jest
usuniecie ze Sciekéw biologicznie rozktadalnych zanieczyszczen
organicznych, pochodzacych z nieczystosci bytowych, mydta

i detergentdw.

Typowe problemy:
Agresja chemiczna, wynikajaca z dziatania agresywnych
sciekéw lub wod przemystowych
Przecieki przez rysy, pekniecia, nieszczelne szczeliny
lub ztej jakosci beton
Odspajanie otuliny betonowej, wynikajace z korozji stali
zbrojeniowej

ROZWIAZANIA SIKA DO NAPRAWY BETONU

Naprawa uszkodzonego betonu jest jednym z najwazniejszych
wymagan podczas modernizacji oczyszczalni sciekéw. Mocne

i odpowiednio naprawione podtoze jest podstawa do stosowania
jakichkolwiek dodatkowych warstw zabezpieczajgcych

i wzmacniajacych, takich jak: izolacja przeciwwodna, powtoki
ochronne czy tez systemy wzmacniajace. Sika oferuje szeroka
game doktadnie przebadanych i sprawdzonych materiatéw

oraz systeméw do napraw, apartych na réznych technologiach,
odpowiednich do wszelkich wymagan i zastosowan.

Wymagania
Kompatybilnos¢ systemu materiatéw (materiat gruntujacy,
warstwa sczepna, zaprawa naprawcza, zaprawa wyréwnawcza)
Tam, gdzie jest to wymagane, dopuszczenie materiatu do
napraw konstrukcyjnych (np. klasa R3 lub R4 zgodnie z normga
PN-EN 1504-3)
Bardzo niski skurcz
Szybka i tatwa aplikacja

Rozwiazania Sika
Materiat gruntujacy i warstwa sczepna do napraw
wielkopowierzchniowych:
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

Ochrona antykorozyjna stali zbrojeniowej:
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow

Pétptynna zaprawa naprawcza do napraw
wielkopowierzchniowych:
Sika MonoTop®©-432 N / Sika MonoTop®-452 N

Tiksotropowa zaprawa naprawcza do napraw lokalnych
uszkodzen:
Sika MonoTop®-412 N/S/NFG/SFG

Zaprawy do wyréwnywania i profilowania podtoza:

Sika MonoTop®-620 / Sika MonoTop®-723 N (normalne
wymagania) lub

Sikagard®-720 EpoCem® (wysokie wymagania)

Samopoziomujace, modyfikowane zywica epoksydowa
cementowe zaprawy wyréwnawcze:
Sikafloor®-81/-82 EpoCem®

Zaprawy na bazie cementu o wysokiej odpornosci na scieranie:

Sika MonoTop®-3400 Abraroc

TYPOWE DETALE

1. Mocny beton konstrukeji

2. Wyciety uszkodzony beton,
czyste i przygotowane podtoze

3. Materiat gruntujacy, warstwa
sczepna (jesli konieczny/
wymagany
np. SikaTop® Armatec®-110
EpoCem®)

4. Ochrona antykorozyjna zbrojenia
(np. SikaTop® Armatec®-110
EpoCem®)

5. Zaprawa naprawcza
(np. Sika MonoTop®-412 NFG)

6. Zaprawa wykonczeniowa
(np. Sika MonoTop®-723 N)

ROZWIAZANIA SIKA NA POZOSTALE,
TYPOWE PROBLEMY:

Agresja chemiczna i nieodpowiednia izolacja przeciwwodna:
Sikagard®-720 EpoCem® i SikaCor®-950 F /
Sika® Permacor® 3326 EG H / Sikagard®-63 N

Rysy, nieszczelne szczeliny, ztacza:
Sikadur-Combiflex® SG, Sikaflex® PRO-3 (lub Sikaflex® TS Plus
w strefach korozji biogennej)

Uszkodzenia betonu i korozja stali zbrojeniowej:
Sika MonoTop®©-412 NFG
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

Ochrona betonu - zewnetrzne sciany zbiornikéw:
Sikagard®-702 W Aquaphob impregnacja hydrofobizujaca
Sikagard®-675 W / Sikagard®-555 W Elastic powtoka ochronna

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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ROZWIAZANIA SIKA PRZEZNACZONE
DLA KONSTRUKCJI ZBIORNIKOW BIOGAZU

TYPOWE DETALE

1. Ptyty stalowe
2. Zabezpieczone sruby
3. Sikaflex® TS Plus

OGOLNY OPIS | GEOWNE WYMAGANIA

W procesie rozktadu substancji organicznych w zbiornikach
oczyszczania biologicznego lub komorach fermentacyjnych
wytwarzany jest biogaz (metan, C0,), ktory sktadowany jest

w zbiornikach najczesciej o kanstrukgji stalowej. Biogenny kwas
siarkowy jest bardzo agresywny w stosunku do stali. Dodatkowe
obcigzenie stanowi podwyzszona temperatura w zbiorniku.

Typowe problemy:
Korozja stali
Przecieki przez nieszczelne szczeliny i ztacza

ROZWIAZANIA SIKA DO OCHRONY STALI PRZED
KOROZJA

W przypadku nowych obiektéw Sika oferuje szeroka game

sprawdzonych produktéw w zakresie ochrony stali przed

korozja, ktére mogg by¢ stosowane zaréwno na placu

budowy, jak i w wytwarni konstrukeji stalowych. Do prac

konserwacyjnych oferujemy materiat gruntujacy, umozliwiajacy

stosowanie materiatow do ochrony przed korozja bez

piaskowania powierzchni, co oznacza, ze zamkniecie obiektu

nie jest konieczne. Odporne na promieniowanie UV powtoki Stal nienarazona na korozje, wynikajaca z dziatania biogennego

nawierzchniowe dostepne sg w prawie wszystkich kolorach RAL, kwasu siarkowego:

dajac mozliwose uzyskania estetycznego wykonczenia. Epoksydowa, bezrozpuszczalnikowa powtoka o wysokiej
odpornosci chemicznej, aplikacja w trzech warstwach:
Sikagard®-63 N

ROZWIAZANIA SIKA PRZEZNACZONE DO KOMOR Epoksydowe powtoki, o wysokiej zawartosci czesci statych:

FERMENTACY)NYCH, ZBIORNIKOW BIOGAZU SikaCor®-950 F / Sika® Permacor® 3326 EG H

| DO OCHRONY PRZED KOROZJA, WYNIKAJACA

Z DZIAEANIA BIOGENNEGO KWASU SIARKOWEGO

ROZWIAZANIA SIKA NA ELEMENTY STALOWE

ROZWIAZANIA SIKA NA POZOSTALE,
TYPOWE PROBLEMY:

Uszczelnianie ztgczy i potaczen ptyt stalowych:
ROZWIAZANIA SIKA NA KONSTRUKCJE STALOWE Sikaflex® TS Plus

Naktadany w jednej warstwie, natryskiem na gorgco materiat . . . . .
YW ) Y 801 Zabezpieczenie przed dziataniem warunkéw atmosferycznych

na bazie polimocznika, bezrozpuszczalnikowy, przekrywajacy Systemy powtok ochronnych dla konstrukeji stalowych musza Sewnetrznvch elementow konstrukcii
zarysowania, o wysaokiej odparnosci chemicznej: spetnia¢ wymagania zgodnie z norma PN-EN SO 12944 |<0nsfrul<c'\é betonowe: It
Sikalastic®-8440 z materiatem gruntujacym SikaCor® EG 1 Zestaw materiatéw powtokowych do ochrony przed korozja ) )

Sikagard®-702 W Aquaphob / Sikagard®-706 Thixo /

32

(podtoza stalowe)

Wysakiej jakosci zywica epoksydowa na bazie rozpuszczalnika,
aplikacja w trzech warstwach:

Sika Permacor®-3326 EG H naktadany bezposrednio na podtoze
stalowe oczyszczone metoda strumieniowa

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow

konstrukeji przemystowych i konstrukeji eksploatowanych
w morskim klimacie, opierajacy sie na dwusktadnikowych
produktach SikaCor® EG-System

System przeznaczony do konserwacji kanstrukgcji stalowych:
Sika® Poxicolor Primer HE

Sikagard®-555 W Elastic
Konstrukcje murowane:
Sikagard®-703 W

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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ROZWIAZANIA SIKA PRZEZNACZONE
DLA KONSTRUKCJI KOMOR FERMENTACY|NYCH

OGOLNY OPIS | GEOWNE WYMAGANIA

Komory fermentacyjne osadéw sciekowych to zbiorniki,
w ktarych osad jest stabilizowany, odwadniany oraz
unieszkadliwiany w trakcie procesu rozktadu substancji
organicznych przy pomocy bakterii beztlenowych wraz
z odzyskaniem energii.

Typowe problemy:
Bardzo intensywna agresja chemiczna powyzej stref
beztlenowych
Przecieki przez rysy, pekniecia, nieszczelne szczeliny
lub uszkodzenia betonu

ROZWIAZANIA SIKA DO OCHRONY PRZED
AGRES|A CHEMICZNA

Beton lub stal nad osadem moga by¢ narazone na silna
agresje chemiczna z powodu tworzenia sie kwasu siarkowego
(szczegoty na stronie 13). Dodatkowe naprezenia pochodzg

z podwyzszonej temperatury, wynikajacej z przebiegu procesu
biologicznego.

Przestoje zawsze stwarzajg problemy oraz straty finansowe
dla wtascicieli. Sika oferuje bezrozpuszczalnikowe systemy
grubopowtokowe, ktére na dobrze przygotowanej powierzchni
moga by¢ stosowane w jednej warstwie. Umozliwia to
ograniczenie czasu wytaczenia obiektu z eksploatacji bez
zmniejszenia wtasciwosci ochronnych stosowanych materiatéw.

Sikalastic®-8440 wraz z materiatem gruntujacym
Sikafloor®-150/-151/-161 na podtozu betonowym
Naktadany natryskiem na gorgco polimocznik
Bezrozpuszczalnikowy
Przekrywa zarysowania
Bardzo wysoka odpornosé chemiczna
Aplikacja w jednej warstwie

Sika Permacor®-3326 EG H
Wysokiej jakosci zywica epoksydowa
Bazujaca na rozpuszczalniku
Aplikacja w trzech warstwach

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow

TYPOWE DETALE

1. Beton

2. Rysy

3. Materiat gruntujacy Sikafloor®-150/-151/-161 lekko posypany
piaskiem kwarcowym 0.3 - 0.8 mm

4. 1x Sikalastic®-8440

ROZWIAZANIA SIKA NA POZOSTALE,
TYPOWE PROBLEMY:

Rysy, nieszczelne szczeliny, ztacza:
Sikadur-Combiflex® SG, Sikaflex® PRO-3,
Sikaflex® TS Plus

Uszkodzenia betonu i korozja stali zbrojeniowej:
Sika MonoTop®-412 NFG
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

Ochrona betonu - zewnetrzne Sciany zbiornikow:
Sikagard®-702 W Aquaphob impregnacja hydrofobizujaca
Sikagard®-675 W powtoka ochronna

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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ROZWIAZANIA SIKA PRZEZNACZONE
DLA KONSTRUKCJI Z£0Z FILTRACY|NYCH

OGOLNY OPIS | GROWNE WYMAGANIA

W ztozach filtracyjnych uzdatniona woda przeptywa przez
rézne warstwy piaskéw celem ostatecznej filtracji przed
odprowadzeniem do $rodowiska.

Filtry s3 okresowo czyszczone strumieniem powietrza i czysta
woda. Woda z czyszczenia pompowana jest z powrotem

do zbiornika napowietrzajacego w celu ponownego
oczyszczenia.

Typowe problemy:
Scieranie
Uszkodzenia izolacji przeciwwodnej
Przecieki przez rysy, pekniecia, nieszczelne szczeliny

ROZWIAZANIA SIKA DO OCHRONY PRZED
POWSTAWANIEM PECHERZY

Typowe problemy, wystepujace w oczyszczalniach

Sciekéw, to powstawanie pecherzy podczas stosowania
po6tprzepuszczalnych powtok na betonie nasyconym woda.
Mozna tego unikna¢, stosujac podczas prac remontowych
Sikagard®-720 EpoCem® do uszczelnienia poréw betonu
przed natozeniem powtok ochronnych.

Produkt ten zostat specjalnie opracowany do stosowania
jako tymczasowa bariera przeciwwilgociowa, umozliwiajaca
naktadanie powtok lub posadzek na swiezym lub wilgotnym
podtozu betonowym. Korzyscig dla wtasciciela obiektu jest
skrécenie czasu realizacji naprawy i wyeliminowanie ryzyka
twarzenia sie pecherzy na powtoce.

Inne wtasciwosci Sikagard®-720 EpoCem®:
Nie wymaga pielegnacji
Mozliwos¢ szybkiego naktadania zywicznych powtok
wierzchnich - zaréwno na bazie wody, jak i rozpuszczalnika
Podwyzszona odpornosé chemiczna (w porownaniu
z zaprawami cementowymi, modyfikowanymi polimerami)

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow

1. Podtoze betonowe
2. Sikagard®-720 EpoCem®
3. Szczelina robocza

4. Sika MonoTop©-412 N

DETAL COKOtU

Sika® Waterbar

ROZWIAZANIA SIKA NA POZOSTALE,
TYPOWE PROBLEMY:

Uszkodzona izolacja przeciwwodna:
Sikagard®-720 EpoCem®

Scieranie:

Sika MonoTop®-3400 Abraroc

Rysy, nieszczelne szczeliny, ztacza:
Sikadur-Combiflex® SG, Sikaflex® PRO-3

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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ROZWIAZANIA SIKA PRZEZNACZONE
DLA KONSTRUKCJI OSADNIKOW WTORNYCH

TYPOWE ROZWIAZANIE USZCZELNIENIA
SZCZELINY ROBOCZE])

4 E R
1. Podtoze 3. Warstwa rozdzielajaca
OGOLNY OPIS | GEOWNE WYMAGANIA 2. Szczelina robocza 4. Sikaflex® PRO-3

Osadnik wtdrny przeznaczony jest do prowadzenia dalszego
rozktadu substancji organicznych zawartych w sciekach,
pochodzacych ze Sciekdw bytowych, mydta, detergentéw, itp.
Wiekszos¢ zaktaddw wykorzystuje tlenowe procesy biologiczne.

Typowe problemy:
Erozja, wynikajaca z dziatania wody
Agresja chemiczna, wynikajaca z dziatania agresywnych
sciekéw lub wod przemystowych
Przecieki przez rysy, pekniecia, nieszczelne szczeliny
lub uszkodzenia betonu
Korozja stali zbrojeniowej, wynikajaca ze zmniejszenia
grubosci otuliny

ROZWIAZANIA SIKA DO TRWALEGO
USZCZELNIANIA SPOIN, SZCZELIN | ZLACZY

Materiaty uszczelniajace, stosowane w oczyszczalniach Sciekéw,
pracuja w bardzo trudnych warunkach, muszg wiec spetniac¢
bardzo rygorystyczne wymagania.

Sikaflex® PRO-3

Jednosktadnikowy, niesptywajgcy materiat uszczelniajacy
Wysoka odpornos¢ na scieki i substancje chemiczne
stosowane do ich oczyszczania
Doskaonata przyczepnos¢ do podtoza w warunkach statego
zanurzenia w wodzie
Odpaornosc na agresje mikrobiologiczna
Odpornos¢ na ciggte dziatanie wody pod wysokim cisnieniem

ROZWIAZANIA SIKA NA POZOSTALE,
TYPOWE PROBLEMY:

Agresja chemiczna i nieodpowiednia izolacja przeciwwodna:
Aprobaty i normy Sikagard®-720 EpoCem® i SikaCor®-950 F / Sika® Permacor® 3326 EG H
PN-EN I1SO 11600 25 HM, PN-EN 15651, czes¢ 4 25 HM CC
CSM: Bardzo dobra odpornos¢ na plesn i rozwoj bakterii
wedtug Fraunhofer IPA (PN-EN ISO 846)

Odpornosc na scieki zgodnie z wytycznymi DIBt (Niemiecka
jednostka dopuszczajgca wyroby budowlane i konstrukeje)

Rysy, nieszczelne szczeliny, ztacza:
Sikadur-Combiflex® SG, Sikaflex® PRO-3,
Sikaflex® TS Plus dla stali

Uszkodzenia betonu i korozja stali zbrojeniowej:
Sika MonoTop®©-412 NFG
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

Ochrona betonu - zewnetrzne Sciany zbiornikéw:
Sikagard®-702 W Aquaphob impregnacja hydrofobizujaca
Sikagard®-675 W / Sikagard®-555 W Elastic powtoka ochronna

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach éciekéw 39
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ROZWIAZANIA SIKA PRZEZNACZONE DLA KONSTRUKCJ
OBIEKTOW OBStUGI TECHNICZNEJ | OCHRONY OBIEKTOW
PRZED WPLYWEM WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH

OGOLNY OPIS | GEOWNE WYMAGANIA

W wiekszosci oczyszczalni znajduja sie réwniez budynki
obstugi technicznej. Powierzchnie zewnetrzne tych budynkéw,
jak i zbiorniki naziemne, narazone sg na dziatanie warunkéw
atmosferycznych i czesto potrzebujg zabezpieczen.

W budynkach obstugi technicznej przygotowywane

i sktadowane s3 substancje chemiczne stosowane w zaktadzie.

Dlatego posadzki w takich miejscach réwniez potrzebuja
odpowiedniego zabezpieczenia.

ROZWIAZANIA SIKA DO WYKONYWANIA
POSADZEK

Samopoziomujaca, bezrozpuszczalnikowa posadzka
epoksydowa o wysokiej odparnosci chemicznej:
Sikafloor®- 381

Bezrozpuszczalnikowa, modyfikowana poliuretanem
posadzka cementowa o doskonatej odpornosci chemicznej,
lekko antyposlizgowa:

Sikafloor®-21 PurCem®

ROZWIAZANIA SIKA DO WYKONYWANIA
ZEWNETRZNYCH POW+OK OCHRONNYCH

Srodek do impregnacji betonu, zawierajacy inhibitory korozji:

Sika® FerroGard®-903 Plus

Tiksotropowa impregnacja hydrofobizujaca do ochrony
betonu:
Sikagard®-706 Thixo

Impregnacja hydrofobizujaca do ochrony betonu:
Sikagard®-702 W Aquaphob

Impregnacja hydrofobizujaca do ochrony podtozy z cegiet
i podtozy mineralnych:
Sikagard®-703 W

Powtaka ochronna na podtoza betonowe:
Sikagard®-675 W

Przekrywajaca zarysowania powtoka ochronna na podtoza
betonowe:
Sikagard®-550 W Elastic i Sikagard®-555 W Elastic

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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TYPOWE DETALE

Powtoka Sikafloor®
Szczeg6t rozwigzania potaczenia w obrebie kanatu
odwadniajacego lub spustu

patrz Szmmegb A,

3 Szczegot A

1. Ptyta betonowa
2. Kanat odwadniajacy lub spust z przyklejonym kotnierzem stalowym
3. SikaGrout® zaprawa kotwiaca
4. Uszczelnienie stalowego kotnierza za pomoca
systemu Sikadur-Combiflex® SG
5. SikaGrout® zaprawa kotwiaca
6. Sikafloor® epoksydowy materiat gruntujacy o grubosci okoto 0,1 mm
7. Sikafloor® powtoka epoksydowa lub poliuretanowa
0 grubosci 2,0 - 4,0 mm
8. Sikafloor® powtoka nawierzchniowa o grubosci 0,1 - 0,4 mm zgodna
z wybranym systemem powtokowym i planowanym obcigzeniem
mechanicznym i uzytkowym

ROZWIAZANIA SIKA NA POZOSTALE,
TYPOWE PROBLEMY:

Dachy w budynkach (technicznych i biurowych) oczyszczalni
Sciekéw moga wymagac wykonania izolacji przeciwwodnej. Sika
oferuje petng game pokry¢ dachowych i izolacji przeciwwodnych,
dopasowanych do potrzeb wtasciciela:

Membrany hydroizolacyjne z PCW lub FPO Sikaplan®

Sikalastic® membrana hydroizolacyjna naktadana

w postaci ptynnej

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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POZOSTAtE ROZWIAZANIA SIKA

OGOLNY OPIS | GROWNE WYMAGANIA

Oprécz wspomnianych wczesniej probleméw, w oczyszczalniach
Sciekéw moze wystapic réwniez np. kaniecznos¢ wzmaocnienia
zbiornikéw, kotwienia drabinek w zbiornikach, wykonania
otworéw na nowe rury, wykonania izolacji przeciwwodnych,
pokry¢ dachowych nowych obiektéw itp. Sika jako producent
specjalistycznych materiatéw budowlanych oferuje szeroka game
rozwigzan przeznaczona do zaspokojenia wszelkich potrzeb

i wymagan projektowych.

ROZWIAZANIA SIKA DO WZMACNIANIA
KONSTRUKCJI

Wzmocnienie konstrukcji moze by¢ konieczne z uwagi na jej
modernizacje, btedy projektowe lub uszkodzenia podtoza
betonowego. Przyklejanie elementéw wzmacniajgcych

do istniejacej konstrukeji moze znaczaco przedtuzyc jej trwatose
uzytkowa.

Wzmocnienia konstrukcyjne poprzez doklejanie zewnetrznych
tasm lub mat projektuje sie i wykonuje zgodnie z odpowiednimi
przepisami technicznymi. Powierzchnie, na ktérych maja

by¢ zamontowane wzmocnienia zewnetrzne, musza by¢
przygotowane i doktadnie oczyszczone. Wszelkie uszkodzenia
musz3 by¢ naprawione, a staby beton usuniety zgodnie z norma
PN-EN 1504 czes¢ 10 rozdziat 7.2.4 oraz 8. W zaleznosci

od rodzaju projektu, dostepne s3 rézne rozwigzania:

Tasmy Sika® CarboDur

= Tasmy tworzg wtdkna weglowe zatopione w zywicy
epoksydowe;j

1 Przyklejane klejem Sikadur®-30

0 Maty ciezar i tatwosc¢ aplikacji, zwtaszcza w pozycji sufitowej

% Bardzo wysoka wytrzymatosc

% Doskonata trwatosc i wysoka wytrzymatost zmeczeniowa

% Mozliwos¢ stosowania w kilku warstwach

1 Alternatywnie mogg by¢ osadzane w podtozu

Maty SikaWrap®

1 Suche maty z wtékien, nasaczane zywica na placu budowy

M Laminowanie zywica Sikadur®-330 lub Sikadur®-300

I Dostepne w r6znej gramaturze i szerokosci

1 Elastyczne, umozliwiajace wzmacnianie elementéw
o skomplikowanej geometrii

M Wielofunkcyjny materiat z mozliwoscia uniwersalnego
stosowania do réznych rodzajow wzmocnien

Inne:

1 System CarboStress®: sprezane po stwardnieniu betonu tasmy
do aktywnego wzmacniania konstrukgji

1 Sika CarboShear® L: ksztattki do wzmocnien konstrukgji
betonowych (belek) na scinanie

I CarboHeater: urzadzenie grzewcze przyspieszajace wigzanie

kleju Sikadur®-30

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow

ROZWIAZANIA SIKA DO WYKONYWANIA
PODLEWEK

SikaGrout®-314/ 4N/-8N/-4R

1 Wysakiej jakosci podlewki cementowe kompensujace skurcz

M Znak CE wg PN-EN 1504-6, kotwienie pretéw zbrojeniowych

% Niski skurcz, wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna

= Podlewki pod ptyty fundamentowe, fundamenty pod maszyny
% Szybki przyrost wytrzymatosci

ROZWIAZANIA SIKA DO WYKONYWANIA
ZAKOTWIEN

Sika AnchorFix®-2

M Wysakiej jakosci dwusktadnikowy, bezrozpuszczalnikowy,
nie zwierajacy styrenu klej do kotwienia na bazie
epoksydowo - akrylanowej

% Zgodny z wytycznymi ETAG 001 dla kotew od M8 do M24
(osadzanych na gtebokos¢ od 8 do 12 D), znak CE kotwy ze stali
ocynkowanej, stal SSA4 70/80 i stal HCR.

% Zgodny z wytycznymi ETAG 001 TR023 do kotwienia pretéw
zbrojeniowych

% Odpornosc ogniowa

TYPOWE DETALE t o2

1. Podtoze betonowe

2. Sika AnchorFix®-1, 2lub 3

3. Zaprawa wyréwnawcza
Sikadur®-41

i
SON
2

Sika AnchorFix®-3*

=

Wysokiej jakosci, dwusktadnikowy, bezrozpuszczalnikowy klej

do zakotwien na bazie zywicy epoksydowej

% Zgodny z wytycznymi ETAG 001 dla pretéw gwintowanych
% Znak CE zgodnos¢ z normg PN-EN 1504-6, kotwienie pretow

zbrojeniowych

% Doskonata odpornosé chemiczna na kwas siarkowy, amoniak

i roztwor wodorotlenku sodu

Sika AnchorFix®-1

Szybkowiazacy, dwusktadnikowy, bezrozpuszczalnikowy,

nie zawierajacy styrenu klej poliestrowy

% Europejska Aprobata Techniczna ETA 029 zakotwienia

w murach

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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ROZWIAZANIA SIKA

NA NOWE KONSTRUKCJE

BETON DO 0CZYSZCZALNI SCIEKOW

Praktycznie wszystkie konstrukcje obiektéw w oczyszczalniach
sciekow (ustroje nosne, Sciany, podtogi) to konstrukcje
zelbetowe: kanaty odwadniajace i rurociagi, przesytajace scieki
do zaktadu oraz przesytajace je pomiedzy réznymi procesami
oczyszczania, obiekty wstepnego, mechanicznego przesiewania
i oddzielania, osadniki pierwotne, osadniki wtérne, w ktérych
przebiegaja procesy napowietrzania, komory fermentacyjne,

a takze instalacje oczyszczania chemicznego.

Do budowy wymienionych konstrukgcji musza by¢ stosowane
wysakiej jakosci, trwate betony. Ma to szczeg6lnie istotne
znacznie w przypadku obiektéw, ktére maja bezposredni kontakt
ze sciekami i zanieczyszczong woda. Zrozumiate jest jednak,

ze sam beton nie jest odporny na oddziatywanie wszystkiego,
na co narazony jest w oczyszczalniach Sciekdw: réznego rodzaju
i stopnia obcigzenia mechaniczne czy agresje chemiczna.
Dlatego w celu uzyskania odpowiedniej i oczekiwanej trwatosci
konstrukgji, niezbedne jest jej prawidtowe zaprojektowanie

i wykonanie wraz z wymaganymi, dodatkowymi systemami
ochrony powierzchniowej. Kanieczne jest réwniez zapewnienie

i zaplanowanie wtasciwej konserwacji uzytkowanych obiektéw.
Gtéwnym wyzwaniem podczas projektowania betonu
przeznaczonego do oczyszczalni sciekdw jest zapewnienie mu
jak najwyzszej odpornosci na oddziatywania zewnetrzne.

KOROZJA | EROZ)JA BETONU:

% Mechaniczne Scieranie i erozja

0 Cykle zamrazania-odmrazania, wraz lub bez dziatania srodkéw
odladzajacych

= Agresja chemiczna (dziatanie kwasow i siarczanow)

% Reakcje alkalia-kruszywa

Odpornos¢ betonu mozna dodatkowo zwiekszy¢ poprzez
zastosowanie odpowiednich powtok ochronnych. Szczegélnie
istotne sg strefy ptywowe zhiornikéw i budowli, ktére s3 stale
narazone na przemiennie suche i mokre warunki ze wzgledu na
réznice w poziomach wody. W tych strefach procesy uszkodzenia
moga by¢ przyspieszone z powodu naprzemiennego dziatania
tlenu i wody czy agresji chemicznej. W miare uptywu czasu
w niektorych obiektach na powierzchni betonu tworzy sie
organiczna ,barierowa warstwa ochronna”, jednak za kazdym
razem, gdy warstwa ta jest usuwana przez czyszczace zgarniaki,
powierzchnia betonu ulega scieraniu i stopniowao erozji. Dziatanie
instalacji musi zosta¢ zoptymalizowane w celu zminimalizowania
uszkodzen, wynikajacych z tego procesu.
Jezeli powierzchnie betonowe s3 narazone na dziatanie
szkodliwych czynnikéw, to istotne jest, aby wbudowywana
mieszanka betonowa miata mozliwie najgestsza konsystencje.
Ponadto nalezy ograniczy¢ do minimum mozliwos¢ pojawienia
sie pustek powietrznych i zarysowan powierzchni:
% Wysoka odpornosc na reakcje alkalia-kruszywa osiaga

sie poprzez modyfikacje spoiwa cementowego, dodajac

odpowiednie ilosci sproszkowanego popiotu lotnego

lub mielonego, granulowanego zuzla wielkopiecowego.

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow

I Wzrost odpornosci na zamrazanie i rozmrazanie uzyskuje sie
poprzez stosowanie domieszek napowietrzajacych.

% Wysoka odpornos¢ mechaniczng i odpornos¢ na Scieranie
0sigga sie przy niskim stosunku wodno-cementowym
i dodatku pytu krzemionkowego do mieszanki betonowe;j.

Odpornos¢ chemiczna zwigzana jest z nieprzepuszczalnoscia

i szczelnoscig powierzchni betonu i matrycy cementowe;.

Aby poprawic szczelnos¢, konieczne jest stosowanie mieszanki
o0 niskim stosunku wodno-cementowym oraz zamkniete
wykoriczenie powierzchni betonu. Jednak odpornos¢ betonu

na dziatanie agresywnych substancji chemicznych, zwtaszcza
silnych kwasow, jest ograniczona. Konieczne jest wiec
stosowanie dodatkowych dziatan, majacych na celu ochrone
powierzchni.

oryginalna dtugosc ¥,

zdjecie: BetonSuisse Merkblatt 01

Gtéwna przyczyna korozji siarczanowej betonu s3 siarczany rozpuszczone
w wodzie. W wyniku reakcji chemicznych ze sktadnikami utwardzonej
matrycy cementowej nastepuje wzrost objetosci produktéw korozji, co
powoduje uszkodzenie struktury betonu.

TYPOWE DETALE

Uszkodzenia konstrukeji wystepuja czesto w jej stabych punktach,
takich jak: szczeliny robocze, szczeliny skurczowe, szczeliny
dylatacyjne, przejsciach rur, mocowaniach itp., niezaleznie od jakosci
betonu.

Sika od lat oferuje szeroka game rozwigzan, pozwalajacych na
skuteczna obrébke szczegétow i detali: Sika® Waterbar - tasmy
przeznaczane do szczelin dylatacyjnych i roboczych,

Sikaflex® PRO-3 - odporny chemicznie materiat uszczelniajacy,
SikaFuko® - weze iniekcyjne przeznaczone do szczelin roboczych,
system Sikadur-Combiflex® SG - do uszczelniania szczelin, ztaczy,
naprawy uszkodzonych wypetnien, peknieg, rys itp.

dziatanie kwasu

zdjecie: BetonSuisse Merkblatt 01

Kwasy powodujg rozpuszczenie wodorotlenku wapnia zawartego
w utwardzonej matrycy cementowej. Degradacja betonu wystepuje
zwykle bardzo powoli.

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow 45



REALIZACJE

Oczyszczalnie sciekow Al Wathba i Al Saad,
Abu Dhabi, Dubaj

Stacja uzdatniania wody iski ikitelli,
Stambut, Turcja

OPIS PROJEKTU

Projekt ADWEA obejmowat budowe dwaéch nowych oczyszczalni
sciekow w Abu Dhabi (Al Wathba i Al Saad). Nowe obiekty
odbieraja okoto 95% $ciekéw z miast Abu Dhabi i Al Ain. Scieki
dostarczane s3 z weztdw zlokalizowanych na catym obszarze.

WYMAGANIA PROJEKTOWE

Gtéwne wymagania stawiane materiatom to odpornos¢
chemiczna na scieki, przekrywanie zarysowan i wytrzymatosc
mechaniczna. W projekcie konieczne byto wykonanie
zabezpieczen powierzchniowych, izolacji przeciwwodnych,
posadzek, w tym rowniez posadzek przewodzacych tadunki
elektryczne, a takze trwate uszczelnienie szczelin i ztaczy.

W projekcie zastosowano t3cznie 36 produktow Sika.

ROZWIAZANIA SIKA

Beztlenowe komory fermentacyjne zostaty wytozone

od wewnatrz materiatem izolacyjnym Sikalastic®-844 XT,
natomiast przepompownia i osadniki zostaty zabezpieczone
powtoka wzmocniong wtéknami szklanymi Sikagard®-63 N.
Oktadziny komaér napowietrzania i zbiornikéw na odcieki
zostaty wykonane z SikaTop® Seal-107, wzmocnionej siatka
z wtdkna szklanego. Posadzki w pomieszczeniach wykonano
z Sikafloor®-264 i Sikafloor®-325 z materiatem gruntujacym
Sikafloor®-161, natomiast tam, gdzie wymagane byty posadzki
przewodzace tadunki elektryczne, zastosowano
Sikafloor®-262 AS.

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow

OPIS PROJEKTU

Jest to duza oczyszczalnia sciekdw, obstugujaca obszar
zamieszkaty przez 5 200 000 ludzi, co stanowi 40% populacji
w Stambule. Oczyszczalnia wyposazona jest rowniez w dwa
oddzielne systemy uzdatniania wody, ktére dostarczaja

840 000 m? czystej wody dziennie. Pierwsza czes¢ zostata
ukonczona w 1998, a druga w 2003 roku.

WYMAGANIA PROJEKTOWE

Oczyszczalnia sciekéw i stacja uzdatniania wody oczyszcza scieki,
zawierajace zanieczyszczenia biologiczne i wody, w ktérych
przebiegaja procesy eutrofizacji. Do oczyszczania wody przed
powrotem do miejskiej sieci wodociggowej wykorzystywane s3
rozne procedury i srodki chemiczne. Konstrukcje pracuja

w ekstremalnie ciezkich warunkach i musza by¢ odporne na
agresje zaréwno mikrobiologiczng, jak i chemiczna.

ROZWIAZANIA SIKA

Uszkodzone, tuszczace sie powierzchnie betonowe zostaty
naprawione modyfikowana polimerami cementowa zaprawa
naprawcza Sika MonoTop®.

Beton zostat zabezpieczony przed agresj3 chemiczna najpierw
poprzez natozenie tymczasowej bariery przeciwwilgociowej
z materiatu Sikagard®-720 EpoCem, na kt6ra naniesiono
nastepnie odporna chemicznie powtoke epoksydowa
Sikagard®-2040 TR.

Uszczelnienia szczelin i ztaczy pomiedzy elementami
betanowymi wykonano za pomoca odpornego chemicznie
materiatu uszczelniajgcego Sikaflex® PRO-3.

Wroctawska Oczyszczalnia Sciekéw, Polska

OPIS PROJEKTU

Oczyszczalnia sciekéw we Wroctawiu to mechaniczno-biologiczna
oczyszczalnia sciekéw z chemicznym wspomaganiem usuwania
zwiazkow fosforu oraz petna gospodarka osadowa.

Celem trzeciego etapu rozbudowy i modernizacji oczyszczalni
byto zwiekszenie jej przepustowosci ze $rednio 70 000 m?/d

do 140 000 m?/d oraz spetnienie nowych, bardziej restrykcyjnych
norm, obligujgcych do uzyskania lepszych parametréw sciekéw
oczyszczonych wprowadzanych do rzeki.

WYMAGANIA PROJEKTOWE

Osadniki i stacje pompy wymagaty remontu. Konieczne byto
wybudowanie nowych konstrukeji: piaskownikéw, osadnikéw
pierwotnych i wtérnych, komér fermentacyjnych, budynku
odwadniania osadu i zbiornika na biogaz.

ROZWIAZANIA SIKA

Sciany osadnikéw pierwotnych i wtérnych:
Sika® Repair-30 F - zaprawa naprawcza
Sika® Poxitar F - powtoka epoksydowa (3 warstwy)

Dna osadnikéw pierwotnych i wtérnych:
Sikafloor® 156 - epoksydowa zaprawa wyréwnawcza
Sika® Poxitar F - powtoka epoksydowa (3 warstwy)

Korany zbiornikéw i belki jezdne:

SikaCor® Elastomastic TF - odporny chemicznie i wytrzymaty
mechanicznie system epoksydowo-poliuretanowy o grubosci
3 mm i Sikaflex® PRO-3 - odporny chemicznie poliuretanowy
materiat uszczelniajacy

Stacja pomp:

Sika® Repair-30 F - zaprawa wyréwnawcza

Sika® Poxitar F - powtoka epoksydowa (3 warstwy)
Komory fermentacyjne:

Sika® Repair-30 F - zaprawa wyréwnawcza

Sika® Poxitar F - powtoka epoksydowa (3 warstwy -
laminowane)

Oczyszczalnia sciekow Sindelfingen-
Boblingen, Niemcy

OPIS PROJEKTU

Oczyszczalnia ta nalezy do wspélnoty miast Sindelfingen

i Boblingen i skutecznie oczyszcza ponad 15 milionéw metréw
szesciennych Sciekow rocznie. Skutecznose oczyszczania

w przypadku zanieczyszczen organicznych wynosi ponad 90%.
W tym samym czasie z wody usuwanych jest ponad 70%
rozpuszczonych sktadnikéw zawierajacych fosfar i azotany.

WYMAGANIA PROJEKTOWE

Dwa osadniki pierwotne i pomosty jezdne mechanicznych
zgarniaczy wymagaty natychmiastowego remontu.

Beton osadnikéw byt uszkodzony i odspajat sie, a pomosty
jezdne zgarniaczy zostaty zniszczone przez Scieranie.
Odstoniete konstrukcje stalowe byty skorodowane.

ROZWIAZANIA SIKA

Naprawa betonu w osadnikach:

Sika MonoTop®-601 Neu - zabezpieczenie odstonietego
zbrojenia

Sika MonoTop®-602 /603 Neu - modyfikowana polimerami
zaprawa naprawcza

Sika® lcoment®-520 - zaprawa do odnowy powierzchni
Sika® Poxitar® F - ochrona przed agresjg chemiczna

Odnowa pomostéw jezdnych zgarniaczy:

Sikafloor®-156 - epoksydowy materiat gruntujacy,
SikaCor® Elastomastic® TF

- odporny na Scieranie, przekrywajacy zarysowania system
epoksydowo-poliuretanowy i Sikafloor®-359 - odporna

na Scieranie poliuretanowa powtoka uszczelniajaca

Ochrona antykorozyjna stali:

SikaCor®-EG System - materiat gruntujacy, epoksydowa
powtoka miedzywarstwowa i poliuretanowa powtoka
nawierzchniowa

TECHNOLOGIE SIKA
w oczyszczalniach sciekow
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