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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Przedmiotem niniejszej Krajowej Oceny Technicznej jest zestaw wyrobéw Sika® CarboDur®
do wzmacniania i napraw konstrukcji betonowych, produkowany przez Sika Services AG, Tuffenwies 16-22,
CH-8064 Zirich, Szwajcaria.

Wyroby wchodzgce w skiad zestawu sg produkowane w zaktadach produkcyjnych w Hiszpanii,
w Szwajcarii, we Wioszech, we Francji i na Wegrzech. Przedstawicielem producenta w Polsce jest Sika
Poland Sp. z 0.0., ul. Karczunkowska 89, 02-871 Warszawa.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobéw okreslone przez producenta
i wynikajgce z wtasciwosci uzytkowych podanych w p. 3 oraz kombinacji skiadnikow zestawu.

W skiad zestawu Sika® CarboDur® wchodzg nastepujace wyroby:

— taémy kompozytowe CFRP (laminaty) o nazwach handlowych: Sika® CarboDur® S, Sika®
CarboDur® M, Sika® CarboDur® S NSM i Sika® CarboDur® E, wg tablicy A1, Zatgcznik A, z widkien
weglowych barwy czarnej, laminowanych zywicg epoksydowa,

— maty kompozytowe CF o nazwach handlowych: SikaWrap®-230 C, SikaWrap®-300 C, SikaWrap®-
530 C, SikaWrap®-600 C i SikaWrap®-900 C, wg tablicy A2, Zatacznik A, z widkien weglowych
barwy czarnej, o jednokierunkowej orientacji (noSne wtdkna osnowy),

—  ksztaltki kompozytowe CFRP (laminaty) o nazwie handlowej Sika® CarboShear® L, wg tablicy A3,
Zatacznik A, z wiékien weglowych barwy czarnej, laminowanych zywicg epoksydowa,

— kleje dwusktadnikowe na bazie zywicy epoksydowej, wedtug normy PN-EN 1504-4:2006:

e Sikadur®-30 i Sikadur®-30 LP — stosowane z tasmami i ksztaltkami kompozytowymi,

e Sikadur®-300 — stosowany z matami kompozytowymi SikaWrap®-300 C, SikaWrap®-530 C,

SikaWrap®-600 C i SikaWrap®-900 C,

e Sikadur®-330 — stosowany z matami kompozytowymi SikaWrap®-230 C i SikaWrap®-300 C.

Wagowe proporcje mieszania sktadnikéw klejow wynoszg: w przypadku kleju Sikadur®-30
i Sikadur®-30 LP — A : B =3 : 1, w przypadku kleju Sikadur®-300 — A : B =100 : 34,5 i w przypadku kleju
Sikadur®-330-A:B=4:1.

Cechy identyfikacyjne wyrobéw wchodzgcych w skiad zestawu Sika® CarboDur® podano
w Zatgczniku B.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

2.1. Postanowienia ogoine

Zestaw wyrobow Sika® CarboDur® jest przeznaczony do wzmacniania i napraw elementow
konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Tasmy Sika® CarboDur® S, Sika® CarboDur® M i Sika® CarboDur® E sg przeznaczone do
przyklejania na powierzchni elementéw betonowych.

Tasmy Sika® CarboDur® S NSM sg przeznaczone do wklejania przypowierzchniowego, we wczeséniej

przygotowanych nacieciach w podtozu.
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Ksztattki Sika® CarboShear® L sg przeznaczone do wzmacniania stref $cinanych konstrukgiji
betonowych, jako dodatkowe strzemiona belek i konstrukcji ptytowo-zebrowych.

Maty SikaWrap® sa przeznaczone do wzmacniania stref $cinanych, ale mogg byé réwniez
stosowane w strefach rozcigganych, w ktorych zastosowanie tasm jest niemozliwe lub utrudnione
(np. do wzmacniania duzych powierzchni lub elementéw o skomplikowanej geometrii).

Do naprawy i reprofilacji wzmacnianych elementéw betonowych stosuje sie zaprawe naprawczg
na bazie zywicy epoksydowej i piasku kwarcowego, o nazwie Sikadur®-41 CF Normal, klasy R4, wedtug
normy PN-EN 1504-3:2006.

Temperatura otoczenia i podtoza oraz materiatow w czasie wykonywania prac przy stosowaniu
wyrobéw wchodzacych w skiad zestawu Sika® CarboDur® powinna wynosi¢ od +8°C do +35°C.

Zestaw Sika® CarboDur® powinien by¢ stosowany zgodnie z:

— projektem technicznym, opracowanym dla okreslonego zastosowania, polskimi normami
i przepisami techniczno-budowlanymi, a w szczegodlnosci z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r., poz. 1065, z p6Zniejszymi zmianami),

— postanowieniami niniejszej Krajowej Oceny Technicznej,

— wytycznymi okreslonymi w instrukcji stosowania, zawierajgcej opis przygotowania podioza oraz
instalacji wyrobow zestawu Sika® CarboDur®, opracowanej przez producenta i dostarczanej
odbiorcom.

Schematy wzmacniania i naprawy konstrukcji betonowych za pomocg zestawu Sika® CarboDur®
podano w Zatagczniku C.

2.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia podioza (betonu) przed wykonaniem wzmocnienia powinna byé dokfadnie
oczyszczona z pozostatosci powiok, mleczka cementowego i stabo zwigzanych czesci betonu oraz
odttuszczona, odpylona, szorstka. Wytrzymato$¢ wierzchniej warstwy betonu na odrywanie powinna
wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa — w przypadku stosowania mat SikaWrap® oraz co najmniej 1,5 MPa —
w przypadku stosowania taém i ksztattek. Podioze powinno by¢ przygotowane metodag strumieniowo-
$cierng (metodg piaskowania), hydrodynamicznie (lancg wodng) albo przez groszkowanie, skuwanie lub
szlifowanie. Odchylenie powierzchni pfaskich, sprawdzane metalowg tatg, nie moze przekracza¢ 5 mm na
dtugosci 1 metra.

W przypadku wystepowania ubytkéw betonu, powierzchnie podtoza nalezy wyréwnac za pomocg
zaprawy Sikadur®-41 CF Normal. Zaprawa Sikadur®-41 CF Normal jest trojskiadnikowg zaprawg
naprawczg;: sktadnik A — zywica, skfadnik B — utwardzacz i sktadnik C — piasek kwarcowy. Skfadniki nalezy
mieszac¢ w proporcji wagowej A : B : C =3 : 1 : 4. Przed natozeniem zaprawy, nalezy wykona¢ warstwe
sczepng, z kompozycji powstajgcej ze zmieszania skfadnikow A i B w proporcjiA: B =3: 1.

2.3. Wzmacnianie taSmami Sika® CarboDur® S, E i M oraz ksztattkami Sika® CarboShear® L

Tasmy Sika® CarboDur® docina sie do wymaganej dtugosci pitkg do metalu lub szlifierkg katows
z odpowiednig tarczg. Powierzchnie tasm i ksztattek przed przyklejaniem nalezy dokiadnie oczyscic¢

i aktywowac, przecierajgc czystymi, jasnymi szmatkami nasgczonymi rozpuszczalnikiem Sika Colma
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Cleaner. Przyklejanie tas$m mozna rozpoczgé nie wczeSniej niz po catkowitym odparowaniu
rozpuszczalnika z powierzchni tj. po ok. 10 minutach i nie pézniej niz 5 godzin po aktywowaniu.

Do przyklejania tasm i ksztattek powinien byé¢ stosowany klej Sikadur®-30 lub Sikadur®-30 LP.
Skiadniki klejéow nalezy doktadnie wymiesza¢ zgodnie z instrukcja producenta, stosujagc mechaniczng
mieszarke wolnoobrotowa. Przed natozeniem kleju powierzchnie nalezy dokfadnie odpylic i odkurzyc,
stosujac odkurzacz przemystowy.

Klej Sikadur®-30 lub Sikadur®-30 LP nalezy dokiadnie wetrze¢ w powierzchnie betonu, a nastepnie
natozy¢ warstwe o grubosci min. 1 mm. Szeroko$¢ nanoszonej warstwy kleju powinna by¢ co najmniej
0 15 mm wieksza od szerokosci naklejanej tasmy lub ksztattki. Nastepnie klej Sikadur®-30 lub Sikadur®-30
LP nalezy natozy¢ na powierzchnie tasmy lub ksztattki. Warstwa kleju powinna by¢ uksztattowana w formie
dwuspadowego daszka. Przyklejane tasmy Sika® CarboDur® lub ksztaltki Sika® CarboShear® nalezy
przytozy¢ do wczesniej przygotowanej i pokrytej klejem powierzchni wzmacnianego elementu i docisnaé
matym watkiem tak, aby klej zostat wycisniety po obu stronach tasmy i nie cofnat sie po odjeciu nacisku.
Nadmiar kleju nalezy zebra¢, a powierzchnie tasmy (ksztattki) oczyscic. Przy przyklejaniu réwnolegtych
pasow tasm nalezy zachowywac odlegtosé co najmniej 5 mm.

Tasmy Sika® CarboDur® moga by¢ klejone taSma na tasme, w nie wiecej niz trzech warstwach.

2.4. Wzmachnianie taSmami Sika® CarboDur® S NSM

Tasmy Sika® CarboDur® S NSM powinny by¢ wklejane we wczesniej przygotowane w podtozu
naciecia (tzw. montaz przypowierzchniowy). Naciecia powinny by¢ tak wykonane, aby nie uszkodzi¢ lub
nie przecig¢ pretéw zbrojeniowych, podciggow stalowych, kabli sprezajacych, wbudowanych instalaciji, itp.
Przed wypetnieniem nacie¢ klejem Sikadur®-30 lub Sikadur®-30 LP, naciecia nalezy oczys$ci¢ woda pod
ci$nieniem i sprezonym powietrzem, nie zawierajgcych oleju. Przed instalacjg tasm naciecia powinny by¢
odpylone, wolne od zanieczyszczen i zatluszczen. Naciecia nalezy wypetnia¢ klejem od dotu do gory.
Tasmy Sika® CarboDur® S NSM nalezy wcisng¢ w klej oraz zatrze¢ powierzchnie kleju kielnig lub

szpachelka, aby usung¢ powietrze i wyréwnaé powierzchnie.

2.5. Wzmacnianie matami SikaWrap®

Maty SikaWrap® moga by¢ uktadane metodg sucha — w ktdrej klej Sikadur®-330 jest stosowany do
zagruntowania podtoza i do impregnacji utozonej maty, lub metodg mokrg — w ktérej klej Sikadur®-300 jest
stosowany do wczesniejszej impregnacji maty, a kleje Sikadur®-330 lub Sikadur®-300 do zagruntowania
podtoza.

Do przyklejania mat powinien byc¢ stosowany klej epoksydowy Sikadur®-300 — w przypadku mat
SikaWrap®-300 C, SikaWrap®-530 C, SikaWrap®-600 C i SikaWrap®-900 C, lub klej epoksydowy
Sikadur®-330 — w przypadku mat SikaWrap®-230 C, SikaWrap®-300 C, SikaWrap®-530 C.

W przypadku metody suchej, klej Sikadur®-300 lub Sikadur®-330 powinien by¢ naktadany na
powierzchnie podioza pacg badz duzym pedzlem, w ilosci 0,8 + 1,5 kg/m? i doktadnie wcierany. Suchg
mate nalezy ulozyé na warstwie kleju, odpowiednio orientujgc widkna nosne, wstepnie docisngé i wyréwnac
w kierunku od $rodka do zewnetrznych krawedzi maty. Utozong mate nalezy doktadnie docisng¢ do
podtoza przy uzyciu watka Sika® Laminating Roller (twardy watek z tworzywa sztucznego z rowkami

obwodowymi), prowadzac watek wzdtuz witdkien nosnych od srodka do zewnetrznych krawedzi maty tak,
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aby klej zostat wycisniety pomiedzy widknami. Widkna powinny zosta¢ docisniete w linii prostej, bez
pofatdowan bocznych. Prawidtowo utozona mata powinna by¢ catkowicie ,zwilzona” klejem Sikadur®-300
lub Sikadur®-330, a pomiedzy podiozem a matg nie powinno by¢ pozostato$ci powietrza.

W przypadku metody mokrej, 2/3 przygotowanego do laminacji kleju Sikadur®-300 nalezy
rozprowadzi¢ na uprzednio przygotowanym, czystym arkuszu folii polietylenowej (PE). Nastepnie zatapia
sie w kleju mate przy pomocy watka moherowego lub plastikowego, watkujgc w kierunku wzdtuz widkien.
Pozostate 1/3 kleju rozprowadza sie rownomiernie na powierzchni maty. Nadmiar kleju nalezy usunaé.
Zalaminowang mate nalezy utozy¢ na warstwie kleju, odpowiednio orientujac widkna nosne, wstepnie
docisng¢ i wyrébwnaé¢ w kierunku od $rodka do zewnetrznych krawedzi maty. Utozong mate nastepnie
doktadnie dociska sie do podioza przy uzyciu watka Sika® Laminating Roller (twardy watek z tworzywa
sztucznego z rowkami obwodowymi), prowadzac watek wzdtuz widkien nosnych od $rodka do
zewnetrznych krawedzi maty, tak aby klej zostat wycisniety pomiedzy widknami. Wiékna powinny zostac
docisniete w linii prostej, bez pofatdowan bocznych. Prawidlowo utozona mata powinna by¢ catkowicie
,Zwilzona” klejem Sikadur®-300, a pomiedzy podiozem a matg nie moze by¢ pozostatosci powietrza.

Wzmocnienie matami SikaWrap® nalezy wykonywa¢ w nie wiecej niz o§miu warstwach. Przed
utozeniem kolejnych warstw na utwardzonej warstwie epoksydowej zalecane jest zmycie jej powierzchni
cieptg wodg z detergentem. Powierzchnia kleju powinna by¢ sucha i wolna od pytu. Ukiad widkien nie
powinien zostaé naruszony. Przy wykonywaniu Kkolejnej warstwy wzmocnienia, maty nalezy
przygotowywac i dociska¢ tak jak w przypadku warstwy pierwszej, a zuzycie stosowanego kleju,
w zalezno$ci od rodzaju maty, powinno wynosi¢ 0,5 + 1,0 kg/m2. Na przyklejonej macie (lub matach) nalezy
natozy¢ dodatkowa warstwe kleju w ilosci 0,4 + 0,5 kg/m?2, w celu impregnaciji.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

3.1. Wihasciwosci uzytkowe wyrobu

Wiasciwosci uzytkowe zestawu wyrobéw Sika® CarboDur® podano w tablicy 1.

Tablica 1
Poz. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
Tasmy Sika® CarboDur® S i Sika® CarboDur® S NSM

1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa:

- warto$¢ charakterystyczna > 2800

- warto$¢ $rednia > 3100
2 Modut sprezystosci, GPa:

- warto$¢ charakterystyczna > 160 PN-EN 2561:1999

- warto$¢ $rednia >170
3 Wydtuzenie przy maksymalne;j sile Agt, %:

- warto$¢ charakterystyczna >1,6

- wartos¢ srednia >1,7
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Tablica 1, c.d.
Poz. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
Tasmy Sika® CarboDur® E
4 Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa:
- warto$¢ charakterystyczna > 1700
- wartos¢ $rednia >2100
5 Modut sprezystosci, GPa:
- warto$¢ charakterystyczna > 150 PN-EN 2561:1999
- warto$¢ $rednia > 165
6 Wydtuzenie przy maksymalnej sile Aqt, %:
- warto$¢ charakterystyczna >1,15
- warto$¢ $rednia >1,25
Tasmy Sika® CarboDur® M
7 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie, MPa:
- warto$¢ charakterystyczna > 2900
- wartos¢ srednia > 3500
8 Modut sprezystosci, GPa:
- warto$¢ charakterystyczna > 195 PN-EN 2561:1999
- warto$¢ $rednia >215
9 Wydtuzenie przy maksymalnej sile Agt, %:
- warto$¢ charakterystyczna >1,3
- warto$¢ $rednia >1,6
Maty SikaWrap®-230 C, SikaWrap®-300 C i SikaWrap®-530 C
10 Wytrzymalos¢ na rozcigganie, MPa:
- warto$¢ charakterystyczna > 2800
- warto$¢ $rednia > 3500
11 Modut sprezystosci, GPa:
- warto$¢ charakterystyczna > 200 p.3.21
- warto$¢ $rednia > 220
12 Wydtuzenie przy maksymalnej sile Ag, %:
- wartos¢ charakterystyczna >1,5
- wartos¢ srednia >1,6
Maty SikaWrap®-600 C i SikaWrap®-900 C
13 Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa:
- warto$¢ charakterystyczna > 2200
- wartos¢ srednia > 3000
14 Modut sprezystosci, GPa:
- warto$¢ charakterystyczna > 200 p.3.21
- warto$¢ $rednia > 220
15 Wydtuzenie przy maksymalnej sile Agt, %:
- warto$¢ charakterystyczna >1,1
- warto$¢ érednia >1.3
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Tablica 1, c.d.
Poz. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
Ksztattki Sika® CarboShear® L
16 Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa:
- warto$¢ charakterystyczna > 1200
- warto$¢ $rednia > 1300
17 Modut sprezystosci, GPa:
- warto$¢ charakterystyczna > 85 p.3.21
- wartos¢ $rednia >90
18 Wydtuzenie przy maksymalnej sile Aqt, %:
- warto$¢ charakterystyczna >1,1
- warto$¢ $rednia >1,3
Zestaw wyrobow Sika® CarboDur®z tasmami Sika® CarboDur® S, E, Mi S NSM
oraz z ksztattkami Sika® CarboShear® L
19 Przyczepno$¢ do betonu w warunkach
laboratoryjnych, MPa =18 p.322
20 Przyczepno$¢ do betonu po
niskocyklowym zmeczeniu, MPa >1:5 p.3.2.3
21 Przyczepno$¢ do mokrej powierzchni
betonowej, MPa =18 PR Si2
22 Przyczepno$¢ do betonu na probkach 325
hartowanych w minimalnej temp. >1,5 (TP' -.+é°C)
aplikacji (Tmin), MPa ol
23 Przyczepnos$¢ do betonu po dziataniu >15 p.3.2.6
soli odladzajgcych, MPa ’ (T =+15°C, 50 cykli)
24 Przyczepno$¢ do betonu po cyklach >15 p.3.2.7
temperaturowych, MPa ’ (50 cykli)
Zestaw wyrobow Sika® CarboDur®z matami SikaWrap®
25 Przyczepnos¢ do betonu w warunkach
laboratoryjnych, MPa =140 p.3.22
26 Przyczepnos$¢ do betonu po
niskocyklowym zmeczeniu, MPa =14 p.32.3
27 Przyczepno$¢ do mokrej powierzchni
betonowej, MPa =40 p..32.4
28 Przyczepnos¢ do betonu na prébkach 325
hartowanych w minimalnej temp. >1,0 (Tp" NUPAON
aplikacji (Tmin), MPa min )
29 Przyczepno$¢ do betonu po dziataniu >10 p.3.2.6
soli odladzajgcych, MPa ’ (T =+15°C, 50 cykli)
30 Przyczepnos$¢ do betonu po cyklach >1.0 p.3.2.7
temperaturowych, MPa ’ (50 cykli)

3.2. Metody oceny

Metody oceny podano w tablicy 1 i w p. 3.2.1 + 3.2.7. Przyczepnos$ci do betonu okresla sie na

probkach okragtych (krazkach) o $rednicy 50 + 5 mm, przygotowanych wedtug normy PN-EN 1542:2000,

ktére po przygotowaniu powinny wigza¢ przez 7 dni w warunkach laboratoryjnych lub w minimalnej

temperaturze aplikacji — Tmin (wedtug p. 3.2.5).
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3.2.1. Sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, modutu sprezystosci oraz odksztatcenia
przy maksymalnej sile Ag. Wytrzymato$¢ na rozcigganie, modut sprezystosci i odksztatcenie przy
maksymalnej sile Agt nalezy okresli¢ dla mat w probie rozciggania. Probki do badania sg laminowane klejem
Sikadur®-300 lub Sikadur®-330 (w zaleznosci od rodzaju maty). Koncowki prébek do proby rozciggania
nalezy przygotowa¢ w sposob umozliwiajgcy rownomierne przytozenie naprezenia rozciggajgcego na catej
szerokosci mat, poprzez przektadki aluminiowe. Badanie wykonuje sie zgodnie z normg PN-EN 2561:1999.
Odksztatcenie przy maksymalnej sile nalezy okresli¢ przy uzyciu ekstensometru, zamontowanego

bezposrednio na probce. Predkos$é rozciggania podczas badania wynosi 10 mm/min.

3.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci do betonu w warunkach laboratoryjnych. Przyczepnosc
do betonu w warunkach laboratoryjnych nalezy okre$li¢ jako maksymalne naprezenie rozciggajgce
wywotane przez obcigzenie odrywajgce przylozone prostopadle do powierzchni. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na probkach okragtych (krgzkach) o srednicy 50 + 5 mm, przygotowanych wedtug normy
PN-EN 1542:2000, ktére po przygotowaniu powinny wigzaé¢ przez 7 dni. W badaniu kazdego zestawu
(tasma, mata lub ksztattka i klej) nalezy oznaczy¢ po 5 wynikéw badan. Beton podtoza powinien by¢ klasy
C50/60 wedtug normy PN-EN 1542:2000, p. 4.12. Powierzchnia podtoza powinna by¢ przygotowana
(poprzez piaskowanie, szlifowanie, szczotkowanie, itp.) w taki sposéb, aby kruszywo o uziarnieniu 4,0 mm
byto odstoniete na powierzchni podtoza.

3.2.3. Sprawdzenie przyczepnosci do betonu po niskocyklowym zmeczeniu. Przyczepnosé
do betonu po niskocyklowym zmeczeniu nalezy okresli¢ na 5 probkach okragtych (krgzkach) o srednicy
50 £ 5 mm, przygotowanych wedtug normy PN-EN 1542:2000, ktére powinny by¢ poddane 10% cykli
obcigzenia przy dolnym i gérnym poziomie obcigzenia, wynoszgcym odpowiednio 0,1 oraz 0,55 $redniej
sity przyczepnosci, okreslonej w warunkach laboratoryjnych. Po przygotowaniu prébki powinny wigzac
przez 7 dni w warunkach laboratoryjnych.

3.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci do mokrej powierzchni betonowej. Przyczepnos¢ do
mokrej powierzchni betonowej nalezy okresli€¢ na 5 probkach okragtych (krgzkach) o S$rednicy
50 £ 5 mm, przygotowanych wedtug normy PN-EN 1542:2000, przygotowanych na podtozu poddanym
zanurzeniu w wodzie na okres 24 godzin i nastepnie przechowywanym przez 1 godzine w standardowych
warunkach laboratoryjnych. Po przygotowaniu prébki powinny wigza¢ przez 7 dni w warunkach
laboratoryjnych.

3.2.5. Sprawdzenie przyczepnosci do betonu na probkach hartowanych w minimalnej
temperaturze aplikacji (Tmin). Przyczepnos¢ do betonu na prébkach hartowanych w Tmin = +8°C nalezy
okresli¢ na 5 prébkach przygotowanych na podiozu przechowywanym przez 24 godziny w temperaturze

Tmin. Po przygotowaniu prébki powinny wigzac przez 7 dni w minimalnej temperaturze aplikacji (Tmin).

3.2.6. Sprawdzenie przyczepnosci do betonu po dziataniu soli odladzajacych. Przyczepno$é
do betonu po dziataniu soli odladzajgcych nalezy okreslic na 5 probkach okragtych (krgzkach) o $rednicy
50 £ 5 mm, przygotowanych wedtug normy PN-EN 1542:2000, ktére nalezy poddaé dziataniu 50 cykli
0 nastepujgcym przebiegu: 2 godziny zanurzenia w nasyconym roztworze NaCl o temperaturze -15 + 3°C
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oraz 2 godziny zanurzenia w wodzie o temperaturze 21 £ 2°C. Po przygotowaniu prébki powinny wigzaé

przez 7 dni w warunkach laboratoryjnych.

3.2.7. Sprawdzenie przyczepnosci do betonu po cyklach temperaturowych. Przyczepnos¢ do
betonu po cyklach temperaturowych nalezy okresli€¢ na 5 prébkach okragtych (krgzkach) o $rednicy
50 + 5 mm, przygotowanych wedtug normy PN-EN 1542:2000, ktére nalezy podda¢ dziataniu 50 cykli
o nastepujgcym przebiegu: 5 godzin 45 minut przechowywania w srodowisku o temperaturze 60 + 5°C
oraz 15 minut chtodzenia wodg biezaca, o temperaturze 12 + 3°C. Po przygotowaniu prébki powinny

wigzac przez 7 dni w warunkach laboratoryjnych.

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Wyroby wchodzace w skiad zestawu Sika® CarboDur® powinny by¢ dostarczane, przechowywane
i transportowane zgodnie z instrukcjg producenta, w sposéb zapewniajgcy niezmiennos¢ ich wtasciwosci
technicznych.

Sposob znakowania wyrobdw znakiem budowlanym powinien byé zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pdzniejszymi zmianami).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktérg zostalty zadeklarowane

wiasciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2018/0414 wydanie 3),

— numer krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujgcej, ktéra uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowa deklaracjg wtasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agenciji Chemikaliow.

Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008

Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin
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(CLP), zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego
rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966, z pdzniejszymi zmianami) ma
zastosowanie system 1+ oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopoki nie nastgpig
zmiany surowcow, skiadnikéw, linii produkcyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakiadowej kontroli produkcji w zaktadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez producenta,
powinny by¢ dokumentowane w sposob systematyczny, w formie zasad i procedur, wtgcznie z zapisami
z prowadzonych badan. Zaktadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana do technologii produkc;ji
i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

Zakiadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcow i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wedtug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkciji.

Whyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby speiniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci witasciwosci uzytkowych.
Poszczegoine wyroby lub partie wyrobdw i zwigzane z nimi szczegoty produkcyjne musza by¢ w petni
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezace,
b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezgce tasm, mat i ksztattek obejmujg sprawdzenie:
a) wygladu zewnetrznego,
b) wymiardw (grubosci i szerokosci w przypadku tasm i ksztattek oraz szerokosci w przypadku mat),
c) masy powierzchniowej (w przypadku mat).

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe tasm, mat i ksztattek obejmujg sprawdzenie:
a) wytrzymatosci na rozcigganie,
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b) modutu sprezystosci,
c) wydiuzenia przy zerwaniu.

5.5. Czestotliwosé badan

Badania biezgce powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobow. Wielko$¢ partii wyrobdw powinna by¢ okreslona w dokumentacji zaktadowej
kontroli produkc;ji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0414 wydanie 3 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2018/0414 wydanie 2.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0414 wydanie 3 jest pozytywng oceng
wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk zestawu wyrobow Sika® CarboDur®, ktére
zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, wynikajgcym z postanowien Oceny, majg wptyw na spetnienie

wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie zastosowany.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0414 wydanie 3 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r., poz. 215,
z pozniejszymi zmianami) zestaw wyrobdw, ktérego dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, moze
by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny
i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych
zgodnie z Krajowg Oceng Techniczng ITB-KOT-2018/0414 wydanie 3 i oznakowat wyroby znakiem

budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0414 wydanie 3 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepisow o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegélnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2021 r., poz. 324). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajac Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialno$ci za ich
prawidlowg jako$¢, a wykonawcow robo6t budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe

zastosowanie.

6.7. Waznosc¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przedtuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.
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7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU
7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

2021/0897, 2021/1053 i 2021/1325. Raporty z badania tasm Sika CarboDur S, Sika CarboDur M i Sika
CarboDur E. Politechnika w Mediolanie, Laboratorium badan materiatéw, Wiochy 2021 r.

2) 2018/1824 i 2018/1825. Raporty z badania mat SikaWrap 230C i SikaWrap 300C. Politechnika
w Mediolanie, Laboratorium badan materiatow, Wiochy 2018 r.
3) LZK02-01021/18/R186NZK. Raport z badan tasmy Sika CarboDur E. Zaktad Konstrukcji
Budowlanych, Geotechniki i Betonu ITB, Warszawa 2019.
4) LZKO00-01021/17/R154NZK. Raport z badan zestawu Sika CarboDur. Zaktad Konstrukgiji
Budowlanych i Geotechniki ITB, Warszawa 2018 r.
5) LZM01-01021/18/R172NZM, LZM02-01021/18/R172NZM, LZMO03-01021/18/R172NZM, LZMO4-
01021/18/R172NZM i LZM05-01021/18/R172NZM. Raporty z badan cech identyfikacyjnych klejow
i zaprawy. Zakiad Inzynierii Materiatow Budowlanych ITB, Warszawa 2018 r.
6) 5130/870/08-1. Raport z badania zaprawy Sikadur-41 CF Normal. MPA Braunscheig, Niemcy, 2008 r.
7) 13/7752-1958. Raport z badania zaprawy Sikadur-41 CF Normal. Applus laboratories,
Hiszpania, 2014 r.
8) CE-2007 EN 12412. Raporty z badan klejow. Sika Services AG, 2008 r.
7.2. Normy i dokumenty zwiazane
PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne
PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 4: tgczenie
konstrukcyjne
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie
PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni
PN-EN 2561:1999 Lotnictwo i kosmonautyka. Tworzywa sztuczne wzmocnione wféknem
weglowym. Laminaty jednokierunkowe. Proba rozciggania réwnolegle do
kierunku witékna
PN-EN 2811-1:2016 Farby i lakiery. Oznaczanie gestosci. Cze$¢ 1: Metoda piknometryczna
PN-EN 2811-2:2011 Farby i lakiery. Oznaczanie gestosci. Cze$¢ 2: Metoda zanurzenia sondy
PN-EN ISO 3251:2008 Farby, lakiery i tworzywa sztuczne. Oznaczanie zawarto$ci substancji
nielotnych
ITB-KOT-2018/0414 Zestaw wyroboéw Sika CarboDur do wzmacniania i napraw konstrukcji

wydanie 2 betonowych
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Zalacznik A.
Tablica A1. Asortyment i wymiary tasm kompozytowych CFRP
Poz. Rodzaj tasmy Szerokosé, mm Grubosé, mm
1 2 3 4
Tasmy Sika® CarboDur® S o module sprezystosci E = 160000 MPa
1 Sika® CarboDur® S512 50 1,2
2 Sika® CarboDur® $613/100 60 1,3
3 Sika® CarboDur® $812/120 80 1,2
4 Sika® CarboDur® S1012/160 100 1,2
5 Sika® CarboDur® $1213/200 120 1,3
6 Sika® CarboDur® $1512/240 150 1,2
7 Sika® CarboDur® S912/140 90 1,2
8 Sika® CarboDur® S914/160 90 14
9 Sika® CarboDur® S1012/180 100 1,2
10 Sika® CarboDur® S1014/180 100 1,4
11 Sika® CarboDur® $1212/220 120 1,2
12 Sika® CarboDur® $1214/220 120 1,4
Tasmy Sika® CarboDur® E o module sprezystosci E = 155000 MPa
13 Sika® CarboDur® E512 50 1,2
14 Sika® CarboDur® E514 50 1,4
15 Sika® CarboDur® E812 80 1,2
16 Sika® CarboDur®E1012 100 1,2
17 Sika® CarboDur® E1014 100 1,4
18 Sika® CarboDur®E1214 120 1,4
Tasmy Sika® CarboDur® M o module sprezystosci E 2 185000 MPa
19 Sika® CarboDur® M514/90 50 14
20 Sika® CarboDur® M614/110 60 1,4
21 Sika® CarboDur® M914/170 90 1,4
22 Sika® CarboDur® M1214/230 120 1,4
Tasmy Sika® CarboDur® S NSM o module sprezystosci E = 160000 MPa
23 Sika® CarboDur® S NSM 1.525/60 15 2,5
24 Sika® CarboDur®S NSM 2.025/80 20 2,5
Tablica A2. Asortyment i wymiary mat kompozytowych CF
Poz. Rodzaj maty Masa powierzchniowa, g/m? Szerokos$¢, mm
1 2 3 4
1 SikaWrap®-230 C 244 300 lub 600
2 SikaWrap®-300 C 310 100 lub 300 lub 600
3 SikaWrap®-530 C 530 300
4 SikaWrap®-600 C 600 300
5 SikaWrap®-900 C 900 300

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0414 wydanie 3
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Tablica A3. Asortyment i wymiary ksztattek kompozytowych CFRP
Poz. Rodzaj ksztattki ’Dlugosm ramion, _mm Szerokosé, Grubosé,

krétszego dluzszego mm mm

1 2 3 4 5 6

1 Sika® CarboShear® L (4/20/50) 200 500 40 2,0

2 Sika® CarboShear® L (4/30/70) 300 700 40 2,0

3 Sika® CarboShear® L (4/50/100) 500 1000 40 2,0

4 Sika® CarboShear® L (4/80/150) 800 1500 40 2,0

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0414 wydanie 3
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Zatacznik B.

Tablica B1. Cechy identyfikacyjne tasm kompozytowych Sika® CarboDur® S, E, Mi S NSM

- szerokos¢ i dtugosé, mm
- grubo$¢, mm

20

+0,15

Poz. Cechy identyfikacyjne Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 Wyglad zewnetrzny czarne widkna weglowe, .
potgczone spoiwem epoksydowym oesnavizualng
2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

N

" wymiary tasm nalezy sprawdza¢ za pomoca przyrzaddéw o odpowiednim zakresie pomiarowym; grubo$¢ tasm nalezy
sprawdzaé¢ w trzech miejscach pojedynczej probki przy uzyciu przyrzadéw o doktadnosci wskazan co najmniej 0,05 mm;
diugos¢ i szeroko$¢ nalezy sprawdzaé przy uzyciu przyrzadéw o doktadnosci wskazan co najmniej 0,1 mm

Tablica B2. Cechy identyfikacyjne mat kompozytowych SikaWrap®

Poz. Cechy identyfikacyjne Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 | Wyglad zewnetrzny w gﬁ;nv;gngg:skm%flg) 3vej ocena wizualna
2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw,
%: "
- szerokosc¢ +10
- grubo$c¢ +5
3 Dopuszczalna odchytka masy
powierzchniowej, %:
- SikaWrap®-230 C +6
- SikaWrap®-300 C 5 2)
- SikaWrap®-530 C +5
- Sikawrap®-600 C +5
- SikaWrap®-900 C 5

" wymiary mat nalezy sprawdzaé za pomoca przyrzad6w o odpowiednim zakresie pomiarowym; grubo$¢ mat nalezy sprawdzac
w trzech miejscach pojedynczej probki przy uzyciu przyrzadéw o dokiadnosci wskazan co najmniej 0,1 mm; szerokos¢ nalezy
sprawdzaé przy uzyciu przyrzadéw o doktadnos$ci wskazan co najmniej 1 mm

2 odchylenie od masy powierzchniowej powinno by¢ okreslone na podstawie réznicy miedzy rzeczywistg masg na metr prébki
i nominalna masg na metr deklarowang przez producenta; niepewno$¢ rozszerzona pojedynczego pomiaru masy na
jednostke powierzchni powinna wynosié co najmniej 0,1 dopuszczalnej warto$ci odchyiki

Tablica B3. Cechy identyfikacyjne ksztattek kompozytowych Sika® CarboShear® L

- szerokos$¢ i dtugo$é, mm

- grubo$¢é, mm

2,0
+0,2

Poz. Cechy identyfikacyjne Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 Wyglad zewnetrzny czarne widkna weglowe, -
potgczone spoiwem epoksydowym
2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

" wymiary ksztaltek nalezy sprawdzac za pomocg przyrzadéw o odpowiednim zakresie pomiarowym; grubo$¢ ksztattek nalezy
sprawdza¢ w trzech miejscach pojedynczej probki przy uzyciu przyrzadéw o doktadno$ci wskazan co najmniej 0,05 mm;
diugo$c i szeroko$¢ nalezy sprawdzaé przy uzyciu przyrzadéw o dokfadnosci wskazan co najmniej 0,1 mm
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Tablica B4. Cechy identyfikacyjne klejéw Sikadur®-30 i Sikadur®-30 LP
; , Wymagania dla klejow i
Poz. | Cechy identyfikacyjne Sikadur®-30 Sikadur®-30 LP Metody badan
1 2 3 4 5
1 | Wyglad zewnetrzny:
- sktadnik A jasnoszara pasta jasnoszara gesta pasta
z widocznymi ziarnami z widocznymi ziarnami .
wypetniajacymi wypetniajacymi ocena wizualna
- sktadnik B ciemnoszara pasta ciemnoszara pasta
z widocznymi ziarnami z widocznymi ziarnami
wypetniajgcymi wypetniajgcymi
2 | Gestosé, g/lem?:
. PN-EN 2811-1:2016 lub
- kA 1,90 £ 5% a0 Ea% PN-EN 2811-2:2011
- sktadnik B 1,96 + 5% 1,90 £ 5% ’
3 | Analiza w podczerwieni zgodne z widmem wzorcowym, i ’
i ustalonym na podstawie badan PR-EN 1767:2008
4 | Wytrzymato$¢ na .
Soiskanie, MPa 230 PN-EN 12190:2000
Tablica B5. Cechy identyfikacyjne klejow Sikadur®-300 i Sikadur®-330
: ; Wymagania dla klejow i
Poz. | Cechy identyfikacyjne Sikadur®-300 Sikadur®-330 Metody badan
1 2 3 4 5
1 | Wyglad zewnetrzny:
- skfadnik A przezroczysta ciecz Bezowo-szara ciecz .
o gestej, lepkiej konsystencji | o gestoptynnej konsystencji ocena wizualna
- sktadnik B przezroczysta ciecz szara ciecz o gestoptynnej
0 konsystencji wody konsystencji
2 | Gesto$c, glcm?:
- skiadnik A 116 £ 5% 133 £ 5% PN-EN 2811-1:2016 lub
,10 £ 0% 300 X 07 i -
_ skiadnik B 0.94 + 5% 1,16 % 5% PR-EN28TE2:2011
3 | Analiza w podczerwieni zgodne z widmem wzorcowym, . :
ustalonym na podstawie badan PN-EN 1767:2008
4 | Wytrzymato$é na y
sciskanie, MPa 230 PN-EN 12190:2000
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Zatacznik C.

b)

c)

Rys. C1. Schematy wzmacniania i naprawy konstrukcji betonowych — zestaw Sika® CarboDur®
a) tasmy Sika® CarboDur® S, E i M, b) tasmy Sika® CarboDur® S NSM, c¢) maty SikaWrap®
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Rys. C2. Etapy wzmacniania i naprawy konstrukcji betonowych — zestaw Sika® CarboDur® —

tasmy kompozytowe CFRP

a) przygotowanie podioza, b) natozenie kleju Sikadur®-30 lub Sikadur®-30 LP,

¢) przyklejenie tasm Sika® CarboDur® S, E lub M
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Rys. C3. Schemat wzmacniania i naprawy konstrukcji betonowych — zestaw Sika® CarboDur® —
tasmy kompozytowe CFRP wklejane Sika® CarboDur® S NSM (montaz przypowierzchniowy)
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b)

a)

d)
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Rys. C4. Etapy wzmacniania i naprawy konstrukcji betonowych — zestaw Sika® CarboDur® —
maty SikaWrap®
a) element do wzmacniania / naprawy, b) przygotowanie podioza, c) natozenie kleju Sikadur®-30 lub
Sikadur®-30 LP, d) przyklejenie maty SikaWrap®, e) pokrycie maty klejem
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Rys. C5. Schemat wzmacniania i naprawy stref $cinanych konstrukcji betonowych —
zestaw Sika® CarboDur® — ksztaitki Sika® CarboShear® L
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