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1 WPROWADZENIE

Niniejsze Zalecenia stosowania opracowane zostaty jako przewodnik stosowania systemu Sika® CarboDur®.
Dokument ten musi by¢ uzywany i powotywany tacznie z Kartami Informacyjnymi wymienionych wyrobéw, Kartami
Charakterystyki Preparatu Niebezpiecznego oraz warunkami technicznymi budowy.

Wzmocnienie konstrukcyjne moze by¢é wykonywane wytgcznie przez przeszkolonych i majgcych doswiadczenie w
tym zakresie pracownikow. lJezeli potrzebne sg dodatkowe wyjasnienia lub porady, prosimy o kontakt z
przedstawicielem Sika, ktéry udzieli Paistwu niezbednej pomocy.

2 OPIS SYSTEMU

System Sika® CarboDur® jest efektywnym systemem wzmacniania konstrukcji, ktéry sktada sie z tasm Sika®
CarboDur® oraz klejow Sikadur®-30 lub Sikadur®-30 LP. Jest stosowany do konstrukcyjnego wzmocnienia budynkdéw
i konstrukcji inzynierskich juz po ich wykonaniu.

2.1 REFERENCIE

Niniejsze Zalecenia napisane zostaty w zgodnosci z zaleceniami zawartymi w fib technical report bulletin 14,
zwtaszcza z rozdziatem 8: “Praktyczne stosowanie i kontrola jakosci” oraz z zaleceniami podanymi w ACI 440.2R-17 i
w rozdziale 10 TR55.

Badanie wytrzymatosci przy odrywaniu (,,pull-off”) nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-EN 1542,

2.2  OGRANICZENIA

. Wyroby powinny by¢ zawsze stosowane zgodnie z ich przewidzianym zastosowaniem.

. Lokalne réznice wyrobéw mogg powodowac rdzinice w ich wtasciwosciach. Nalezy zapoznaé sie z
najnowszymi, lokalnymi Kartami Informacyjnymi stosowanych wyrobdw oraz Kartami Charakterystyki
Preparatu Niebezpiecznego.

. Dane o konstrukcji oraz warunkach na budowie nalezy uzyskac od architekta, inzyniera nadzoru, z wtasciwych
rysunkow, warunkéw technicznych (specyfikacji) oraz dokumentu oceny ryzyka.

. Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie ze wskazéwkami upowaznionego inzyniera, inspektora
nadzoru.

. Niniejsze Zalecenia zawierajq tylko ogdlne wskazéwki i powinny by¢ dostosowane do lokalnie stosowanych

wyrobow, norm, przepiséw prawa i wymagan obiektowych.
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3 MATERIALY

Produkt Opis

Zbrojenie w postaci tasm z wtdkien weglowych zatopionych w polimerze (CFRP)
Sika® CarboDur® tworzgcych laminat do wzmacniania konstrukcji z betonu, stali, drewna i
murowanych. Dostepne w wielu przekrojach.

Tiksotropowy, konstrukcyjny, dwusktadnikowy klej na bazie zywic epoksydowych i

Sikadur®-30
raaur specjalnych wypetniaczy. Do stosowania w temperaturach miedzy +8°C a +35°C.

Tiksotropowy, konstrukcyjny, dwusktadnikowy klej na bazie zywic epoksydowych i
Sikadur®-30 LP specjalnych wypetniaczy. Do stosowania w podwyzszonych temperaturach miedzy
+25°Ca +55°C.

3.1 SKLADOWANIE MATERIALOW

chtodnych warunkach. Szczegéty dotyczace minimalnej i maksymalnej temperatury sktadowania,
czasu sktadowania podane sg w Kartach Informacyjnych poszczegdlnych wyrobdw. Chroni¢ materiaty
przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego.

7%1 Materiaty muszg by¢ prawidtowo sktadowane w nieuszkodzonych opakowaniach, w suchych i

Tasmy Sika® CarboDur® mogg by¢ transportowane tylko w ich oryginalnych opakowaniach lub starannie
zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym.

4 \WYPOSAZENIE

4.1 NARZEDZIA

“ f,’!,””w\\h\\\ \/V

Szczotka Odkurzacz Kielnia Szpachelka Watek gumowy

Mieszadto
topatkowe (do
duzych ilosci)

Szlifierka do Pojemnik do Mieszadto
betonu mieszania spiralne

4.2  CZYSZCZENIE

Sprzet i narzedzia nalezy czysci¢ bezposrednio po uzyciu za pomocg Sika® Colma® Cleaner (lub srodkiem na bazie
izopropanolu). Zwigzany materiat mozna usungc tylko mechanicznie.
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4.3 WYPOSAZENIE DODATKOWE

Sika® Carboheater 2
Sika® Carboheater 2 jest specjalnym rodzajem sprzetu, ktéry moze by¢ uzyty w trzech sytuacjach:

e Jezeli temperatura otoczenia w czasie wykonywania prac jest niska (ponizej 10 °C).

e Jezeli temperatura w czasie eksploatacji obiektu bedzie powyzej 50°C. Wymagana jest wowczas
zwiekszona odpornosc skleiny na podwyzszong temperature eksploatacji, co uzyskuje sie, gdy klej
wigze w temperaturze 50-80 °C. Stad konieczna jest wysoka temperatura wigzania kleju.

e Jezeli wymagane jest, aby klej wigzat szybko, co ma na celu mozliwos$é¢ wczesnego obcigzania
konstrukcji po zakonczeniu prac.

W powyzej wymienionych przypadkach musi by¢ zastosowany klej Sikadur® 30 LP.

Sika® Carboheater 2 jest elektronicznym zasilaczem podtgczanym do obydwu koricéw tasmy umozliwiajgcym
kontrolowany przeptyw pradu elektrycznego przez tasme. Dzieki przewodnosci z duzg opornoscig wtdkien
weglowych tasma nagrzewa sie, co powoduje podniesienie sie temperatury kleju a stad znaczne skrécenie czasu
jego wigzania oraz w znacznym stopniu uniezaleznia od niskiej temperatury w trakcie wykonywania prac (tylko z
Sikadur®-30 LP).

Szczegdtowe informacje znajdujg sie w Zaleceniach stosowania Sika® Carboheater® 2.

Naktadanie kleju

Dla tatwego i réwnego nakfadania kleju na tasmy CarboDur®, zwtaszcza przy znacznym zakresie prac, zalecane jest
wykonanie narzedzia typu korytko, ktére utatwia naktadanie kleju na tasmy. Przednia $cianka korytka musi mieé
wycietg szczeline o szerokosci réwnej szerokosci aplikowanej tasmy, aby tasme mozna by przeciggnaé przez korytko.
Gérna krawedz szczeliny musi mieé ksztatt dwuspadowego daszka zgodnie z wymiarami podanymi na rysunku
ponizej. Przednig scianke ze szczeling najprosciej jest wykonac z plastiku ewentualnie z cienkiej blachy. Dla kazdej
szerokosci tasmy nalezy wykonac inng scianke przednig, ze wzgledu na szerokos¢ szczeliny. Zmieniajgc Scianke
przednig mozna te samo korytko wykorzystaé do tasm o roznych szerokosciach. Zdjecia ponizej pokazujg konstrukcje
samego narzedzia i sposob jego uzywania. Metalowa lub plastikowa scianka przednia moze by¢ uzywany wiele razy
pod warunkiem, ze bedzie starannie czyszczona po kazdym uzyciu.

Podczas aplikacji wyzej wymienione korytko stanowi zasobnik z klejem, przez ktéry przeciggana jest tasma. Szczelina
w $ciance czotowej powoduje, ze po przeciggnieciu tasmy pozostaje na niej warstwa kleju o ksztatcie szczeliny, czyli
dwuspadowego daszka. Taki ksztatt warstwy kleju utatwia uwalnianie powietrza przy dociskaniu tasmy do betonu
podczas jej przyklejania i zapobiega zamykaniu baniek powietrza w kleju pod tasma.

Konstrukcja | montaz narzedzia do naktadania kleju

1 - szerokos¢ tasmy CarboDur®
2 - grubosé tasmy + 1 mm
3—-1mm

A , Goéra: plastikowa $cianka przednia z wycieciem na
1 — CarboDur® plate width

2 - CarboDur®plate height + 1 mm dolnej krawedzi
3-1mm

Dot: wymiary

|/\|_fg <80mm: 3mm —5mm
1

A >90mm: 3mm — 6mm
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Plate pulling direction = kierunek ciggniecia tasmy

Korytko do naktadania kleju Sikadur® na tasme Sika

CarboDur®.

Zakreskowane pole to zasobnik na klej, zétta wysoka
Scianka ze szczeling przy dolnej jej krawedzi, przez
ktéra przechodzi czerwona strzatka pokazujgca

kierunek przesuwu tasmy.

Stosowanie

Naktadanie kleju Sikadur®.

Wskazdwka: zawsze utrzymywac nadmiar kleju nad
tasma w strefie przy przedniej sciance w celu
uzyskania warstwy kleju na tasmie w ksztatcie
dwuspadowego daszka po przeciggnieciu tasmy

przez szczeling!

tatwe i ciggte naktadanie kleju Sikadur® na tasme
CarboDur® w pozgdanym, wypuktym ksztatcie
dwuspadowego daszka przez zwykte przecigganie

tasmy!

Jezeli tasmy Sika® CarboDur® o réznych szerokosciach sa
czesto stosowane, mozna uzywac bardziej trwatego
narzedzia z mozliwoscig jego dostosowania do kazdej
szerokosci tasmy (zdjecie po prawej). Kagtownik z lewej
strony korytka moze by¢ ustawiany odpowiednio do
szerokosci stosowanej tasmy. Do kazdej szerokosci tasmy
jest oczywiscie stosowana odpowiednia scianka przednia,
rowniez widoczna na zdjeciu. Uzywanie jest takie samo jak
pokazano wczesniej, ale po kazdym uzyciu narzedzie musi
by¢ dobrze oczyszczone.
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5 ZDROWIE | BEZPIECZENSTWO

5.1 OCENA RYZYKA

Zagrozenia dla zdrowia i bezpieczestwa wliczajgc wynikajgce z wad konstrukcji, warunkéw pracy,
zwigzkéw chemicznych uzywanych w trakcie wbudowywania materiatdw muszg by¢ wiasciwie
ocenione i doprowadzone do bezpiecznych warunkdw.

Miejsca pracy na rusztowaniach i konstrukcjach czasowych muszg rdwniez zapewniaé stabilne i
bezpieczne warunki pracy. Wszystkie prace i sposoby ich wykonywania muszg by¢ w petni
realizowane w catkowitej zgodnosci z przepisami okreslajgcymi ochrone zdrowia i bezpieczerstwo.

5.2 OCHRONA OSOBISTA

Pracuj bezpiecznie!

Przez caty czas nalezy nosi¢ odpowiednie obuwie ochronne,
rekawice i okulary i stosowa¢ srodki ochrony skéry. Zalecane
jest noszenie ubrania jednorazowego lub nowego, czystego w
czasie przygotowywania materiatéw i ich stosowania.

Zawsze nosi¢ nitrylowe rekawice w czasie pracy z klejami
epoksydowymi, ktére moga spowodowac podraznienia skory.

Przed rozpoczeciem pracy natozy¢é kremy ochronne na
nieostoniete fragmenty skory.

W trakcie przenoszenia, mieszania i stosowania materiatéw
nalezy uzywac¢ odpowiednich srodkéw ochrony oczu. Zalecane
jest noszenie z sobg przez caty czas ptynéw do przemywania
oczu.

Zawsze my¢ rece odpowiednim mydtem i czystg wodg po pracy,
przed spozywaniem positkdw, paleniem papieroséw, wizytg w toalecie oraz po zakonczeniu pracy.

Pomieszczenia, gdzie wykonywane sg prace, muszg by¢ dobrze wentylowane a pracownicy majgcy bezposredni
kontakt z klejami powinni robi¢ czeste przerwy i wychodzi¢ na swieze powietrze dla zapobiezenia zagrozeniom dla
zdrowia.

Pyt krzemionkowy powstajacy podczas czyszczenia lub szlifowania betonu moze by¢ niebezpieczny. Chron siebie i
innych stosujac szlifierki lub $rutownice podtgczone bezposrednio do odkurzacza. W czasie szlifowania betonu
zawsze nosic¢ skuteczng maske przeciwpytowa. Nie wdycha¢ pytu z betonu.

Szczegotowe informacje zawarte sg w Karcie Charakterystyki Preparatu Niebezpiecznego.

5.3  PIERWSZA POMOC

Po kontakcie kleju na bazie zywicy epoksydowej z oczami lub btonami sluzowymi, nalezy zdjg¢
okulary lub soczewki kontaktowe i ptukac oczy czystg ciepta wodg przez 10 do 15 minut, a nastepnie
skonsultowac sie z lekarzem.

Zanieczyszczong skére natychmiast umy¢ duzg iloscig cieptej wody.

First aid
post

Szczegotowe informacje zawarte sg w Karcie Charakterystyki Preparatu Niebezpiecznego.
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54 USUWANIE ODPADOW

sasible Nie wyrzucaé odpadow do kanalizacji, gruntu, systeméw wodnych. Odpady i opakowania po
Q&ﬂ materiatach zgtosié¢ do licencjonowanego przedsiebiorstwa oczyszczania lub do upowaznionej firmy

)
G& budowlanej do dalszego postepowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

é}»

Kazda resztka niezwigzanego kleju lub wycieki sktadnikéw muszg by¢ traktowane jako odpad
niebezpieczny. Réwniez odpady Sika® Colma® Cleaner muszg by¢ traktowane w sposdb podobny.
Klej zwigzany moze by¢ traktowany jak normalny materiat budowlany i postepowac nalezy zgodnie
z przepisami w tym zakresie.

Szczegotowe informacje zawarte sg w Karcie Charakterystyki Preparatu Niebezpiecznego.

6 PRZYGOTOWANIE PODtLOZA

Uwaga: Ten rozdziat Zalecen dotyczy stosowania tasm Sika® CarboDur® na powierzchniach betonowych. Stosowanie
na podtozach drewnianych opisane jest w Zafaczniku do niniejszego dokumentu (rozdziat 9.1). Stosowanie na
konstrukcjach murowanych jest ogdlnie takie samo jak opisane ponizej.

6.1 USZKODZONE PODtOZE

Przed przygotowaniem podtoza do zastosowania tasm Sika® CarboDur®, podtoze musi by¢
dokfadnie sprawdzone a obszary uszkodzonego betonu, resztki deskowan, wystajgcy drut
wigzatkowy muszg by¢ usuniete.

Przy niewystarczajacej grubosci betonu i koniecznosci usuniecia uszkodzonego betonu,
. lub wyréwnania nieréwnej powierzchni betonu nalezy zastosowac materiaty lub systemy
naprawcze Sika. Szczegétowe informacje o tych materiatach, stosowaniu i ograniczeniach
podane sg w odpowiednich Kartach Informacyjnych.

e Do ochrony przygotowanej, odstonietej lub skorodowanej stali zbrojeniowej nalezy stosowac: SikaTop® Armatec®
110 EpoCem®.

e Jako konstrukcyjne materiaty do napraw/wymiany nalezy stosowac:
Szybkie naprawy na niewielkich powierzchniach: materiaty na bazie zywic epoksydowych jak zaprawa Sikadur®-
41, klej Sikadur®-30. Klej Sikadur®-30 mozna réwniez doziarni¢ piaskiem kwarcowym Sikadur®-501 w proporcji
wagowej maksymalnie 1: 1, aby uzyska¢ odpowiednig konsystencje i wtasciwosci tiksotropowe.
Duze powierzchnie lub objetosé: materiaty/systemy na bazie cementu: Sika® MonoTop®-412 NFG (uniwersalna
zapraw do stosowania na powierzchniach poziomych, pionowych, sufitowych) z warstwg sczepng Sika®
MonoTop®-910 N.

Wybdr materiatu naprawczego w duzej mierze zalezy od harmonogramu prac w projekcie. Przed instalacja
wzmocnienia naprawa musi byé utwardzona. Czas utwardzania materiatéw z zywicy epoksydowej wynosi 3-4 dni,
produktow na bazie cementu do 28 dni.

W przypadku wystepowania na powierzchni betonu duzych poréw lub rakéw, muszg e "
by¢ one najpierw wypetnione odpowiednig zaprawa. Jako zaprawe naprawcza nalezy ~——
zastosowac zaprawe epoksydowg Sikadur®-41 lub doziarniony lub niedoziarniony
piaskiem klej Sikadur®-30. Klej Sikadur®-30 musi by¢ uzyty jako warstwa sczepna w
obydwu powyzszych przypadkach dla zapewnienia dobrej przyczepnosci z podtozem
betonowym i unikniecia pustek w naprawianych miejscach.

Kiedy naprawa betonu jest konieczna przed przyklejeniem tasm Sika® CarboDur®,
wazne jest, aby materiaty stosowane do napraw byty w petni kompatybilne z klejem i miaty wtasciwosci odpowiednie
do zastosowan konstrukcyjnych (np. niewielki skurcz, poréwnywalny modut sprezystosci, dobrg przyczepnosc i
wystarczajgcg wytrzymatosc). Jezeli materiaty zastosowane do naprawy nie s3 odpowiednie, skutki bedg szkodliwe
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dla trwatosci wykonanego wzmocnienia. Prosimy o kontakt z przedstawicielem Sika aby uzyskaé szczegétowe
informacje.

6.2 BADANIA

Aktualna wytrzymato$¢ podtoza betonowego musi byé sprawdzona przed rozpoczeciem prac. Jezeli wymagane
wartosci nie moga by¢ uzyskane, wzmocnienie jest mozliwe do zrealizowania przez zastosowanie systemu
SikaWrap®. Prosimy o zapoznanie sie z Kartg Informacyjng SikaWrap® i odpowiednimi zaleceniami dla tego
alternatywnego rozwigzania. Jezeli beton jest uwazany za zbyt staby do uzytku i musi by¢ naprawiany jak podano w
6.1, nalezy wykona¢ kolejne badania po zakonczeniu napraw i okresie prawidtowego utwardzania. Prosimy o
zapoznanie sie z punktem 8 niniejszych Zalecen, gdzie podano informacje o procedurach badania i koniecznej
wytrzymatosci betonu.

Normalnie, beton musi by¢ starszy niz 28 dni, zaleznie od warunkéw zewnetrznych, sktadu mieszanki betonowej oraz
wymaganej wytrzymatosci rzeczywistej.

6.3 WYROWNYWANIE POWIERZCHNI, CZYSZCZENIE, WSTEPNE PRZYGOTOWANIE

Powierzchnia przeznaczona do wzmocnienia musi by¢é wyréwnana aby
spetniata wymagania dopuszczalnych tolerancji, ktére sg podane w tabeli
ponizej. Wszystkie wystepy, takie jak na przyktad na potaczeniach ptyt lub
desek deskowania betonu muszg by¢ zeszlifowane a raki, pory, ubytki
zaprawy muszg by¢ wypetnione jak podano wczesniej w punkcie 6.1.
Rownos¢ i pomiar odchylen wykonywany jest przez przytozenie drewnianej
lub metalowej, prostej taty. Dopuszczalne odchylenia zalezg od przyjetych
wymagan. Sika® na ogét zaleca badanie odchylen wedtug fib bulletin 14, lecz
pomiary odchylen i préby moga by¢ wykonane zgodnie z miejscowymi
zaleceniami i zasadami. Oczywiscie, badania muszg by¢ wykonywane w powigzaniu z wybrang, przedmiotowa norma.

Norma Fib bulletin 14
Tolerancja na dtugosci 2 m 10 mm
Tolerancja na dtugosci 0,3 m 4 mm

: "‘ ‘ﬁ, Wyrdwnywanie/szlifowanie powierzchni betonu powinno
,,Q by¢ wykonywane krétko przed instalacjg tasm. W innym
przypadku moze nastgpi¢ wtdrne zanieczyszczenie
przygotowanych powierzchni, co jest zwigzane z kolejnym
czyszczeniem, aby nie zmniejszy¢ przyczepnosci kleju do
betonu. W czasie szlifowania betonu nalezy stosowad
podtaczony do szlifierki odkurzacz (zdjecie po lewej) dla
zmniejszenia ryzyka zanieczyszczenia oraz nosi¢ maske dla

ochrony ptuc przed wdychaniem pytu z betonu.

Po wyréwnaniu powierzchni betonu, musi byé ono jeszcze raz sprawdzone czy jest wolna od oleju, ttuszczu i innych
zanieczyszczen takich jak czastki luzne lub kruche. Tuz przed instalacjg taSm powierzchnia musi by¢ jeszcze raz
oczyszczona szczotkami i odkurzaczem. Prawe zdjecie w géry pokazuje przyktad dostatecznego przygotowania
powierzchni betonu z widocznym ziarnami kruszywa grubego.
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W wyniku tych prac powierzchnia z betonu lub cegiet, na
ktorg bedzie stosowany system Sika® CarboDur® musi by¢
czysta, sucha, bez mleczka cementowego i
zanieczyszczen, o otwartej teksturze powierzchni.
Wilgotnos¢ podtoza musi by¢ mniejsza niz 4% wagowo.

Na powierzchni podtoza, gdzie beda przyklejone tasmy,
zaleca sie wyznaczy¢ tzw. Sciezki, przymierzajac na sucho
tasmy Sika® CarboDur®. Przy ich krawedziach mozna naklei¢ tasmy maskujgce (malarskie). W ten sposéb przyklejanie
tasm zajmuje mniej czasu, a klej wycisniety na boki podczas dociskania tasmy watkiem bedzie mogt by¢ tatwo
usuniety razem z tasmg maskujaca , co dodatkowo podnosi estetyke wykonania.

7 WYKONANIE

Zalecamy, aby przed rozpoczeciem prac przygotowac liste niezbednego sprzetu, narzedzi i materiatéw pomocniczych
(przyktad w punkcie 9.3). Sprawdzi¢ i zanotowa¢ warunki otoczenia i potwierdzi¢, ze jest dostepny najbardziej
odpowiedni rodzaj kleju Sikadur® dla warunkéw na budowie, opracowanego programu oraz wymaganych
wiasciwosci i przysztych warunkdow eksploatacji.

Bezposrednio przed rozpoczeciem prac na budowie nalezy wykonac¢ koricowe sprawdzenie takich elementéw jak
wyréwnanie powierzchni i odchytki wymiardw oraz czystosci powierzchni przeznaczonych do przyklejania, jak to
podano wyzej.

7.1 KLEJ

Zaleznie od temperatury otoczenia i wymaganego czasu przydatnosci do uzycia, nalezy wybra¢ klej Sikadur®-30 lub
Sikadur®-30 LP. Wiecej danych o ich wtasciwosciach zblizonych i odmiennych znajduje sie w Kartach Informacyjnych
tych wyrobdéw.

Kleje moga by¢ mieszane ze sktadnikéw dostarczanych w fabrycznych zestawach a przy duzym zuzyciu ze sktadnikow
dostarczanych w duzych opakowaniach przemystowych.

Klej w zestawach:

Doda¢ sktadnik B do sktadnika A i miesza¢ mieszadtem srubowym zamocowanym w elektrycznej, wolnoobrotowej
mieszarce (max. 500 obr./min.) w celu unikniecia nadmiernego napowietrzenia. Miesza¢ przez 3 minuty do uzyskania
jednorodnej mieszanki o jednolitym, szarym kolorze i wyglgdzie. Nastepnie przela¢ catag mieszanke do czystego
pojemnika i mieszac jeszcze przez jedng minute, ponownie na wolnych obrotami, aby nie nastgpito napowietrzenie.

Klej w opakowaniach przemystowych:

Najpierw doktadnie wymieszac poszczegdlne sktadniki w ich opakowaniach. Przetozy¢ odwazone zgodnie z proporcjg
mieszania sktadniki do odpowiedniego naczynia do mieszania i wymieszac zgodnie z instrukcjg powyzej. Przy duzych
ilosciach lepiej uzywac mieszadta topatkowego zamiast srubowego.

Czas przydatnosci do uzycia kleju rozpoczyna sie od momentu wymieszania zywicy z utwardzaczem. Jest on krétszy
w wysokich temperaturach a dtuzszy w niskich temperaturach. Dodatkowo, im wieksza ilos¢ kleju zostata
wymieszana, tym krétszy jest czas przydatnosci do uzycia. Aby uzyska¢ dtuziszg urabialnos¢ w wysokich
temperaturach, wymieszany klej mozna podzieli¢ na mniejsze porcje. Innym rozwigzaniem jest schtodzenie obydwu
sktadnikow przed ich zmieszaniem.

Wykres ponizej pokazuje temperatury stosowania roznych klejow Sikadur® jako pomoc przy doborze kleju. Nalezy
rowniez zapoznac sie z Kartami Informacyjnymi produktéw.
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Sikadur®-30 LP

Sikadur®-30

Sikadur®-30 with CarboHeater

-10 0 10 20 30 40 50

Temperature [°C]

Nadmiar kleju wychodzacy spod tasmy podczas procesu klejenia nalezy usung¢ natychmiast po ukoriczeniu procesu
klejenia. Resztek tych nie wolno uzywac ponownie do klejenia.

Nalezy tak zaplanowac prace, aby:

e tasmy zostaty przyklejone w ciggu jednej godziny od wymieszania sktadnikéw lub
e w 80% czasu przydatnosci do uzycia, wybierajgc warunek okreslajacy krotszy czas.

Zuzycie kleju

Szerokos¢ tasmy CarboDur® Typowe zuzycie Sikadur®-30
50 mm 0,20-0,28 kg/m
60 mm 0,24 -0,32 kg/m
80 mm 0,32 -0,44 kg/m
90 mm 0,40 - 0,56 kg/m
100 mm 0,44 — 0,64 kg/m
120 mm 0,45 - 0,80 kg/m
150 mm 0,68 — 1,00 kg/m

Wazna uwaga: zaleznie od ,,sfalowania” powierzchni podtoza, jego réwnosci i szorstkosci, krzyzowania sie tasm oraz
strat, rzeczywiste zuzycie kleju moze by¢ wyzsze, szczegdlnie przy nierdwnym i sfalowanym podtozu, gdy trzeba
przewidzie¢ dodatkowe zuzycie kleju na przygotowanie szpachli lub dodatkowe zastosowanie zaprawy Sikadur® 41
do reprofilacji podtoza.

7.2 TASMY SIKA® CARBODUR®

Tasmy Sika® CarboDur® mogga by¢ zamawiane jako dociete na podany wymiar lub w rolkach po 250 m do pociecia
na wymagane wymiary na budowie. W czasie rozwijania rolek na budowie, nalezy czynnos$¢ wykonywaé bardzo
ostroznie i zapewni¢ warunki kontrolowanego rozwijania. Szczegdlnie nalezy zapobiegaé mozliwosci rozszczepienia
sie koncéw tasm. Z tasm mogg wystawac nie w catosci wtopione widkna weglowe, stad w czasie pracy z tasmami
nalezy nosi¢ rekawice, maski i okulary ochronne.

Przed cieciem tasm nalezy miejsca przeznaczone do ciecia oklei¢ tasmg, co znacznie ogranicza powstawanie pytu.
Uzywa¢é katéwki, ale takze moze tez byé stosowana pita reczna do metalu . Zawsze nalezy podeprze¢ obydwie
krawedzie tasmy, co zabezpiecza przed rozszczepieniem koricéw oraz cigé prostopadle do kierunku wtdkien. Nalezy
zwroéci¢ uwage, ze widkna weglowe przewodza prad, stagd nalezy chroni¢ wszelkie urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne przed pytem
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Przed przyklejeniem nalezy oczysci¢ powierzchnie tasm czystg, biatg szmatkg
nawilzong preparatem Sika® Colma® Cleaner aby usung¢ nalot oraz
zanieczyszczenia i zattuszczenia. Nalot na tasmie musi by¢ catkowicie usuniety.
W tym celu nalezy kilkakrotnie przecieraé¢ tasme, az do stanu, w ktorym po
kolejnym przetarciu biata sciereczka, nawilzona srodkiem Sika® Colma® Cleaner
pozostanie czysta, co wskazuje, ze caty nalot zostat usuniety. Srodek Sika®
Colma® Cleaner musi odparowac catkowicie a powierzchnia taSmy musi by¢
sucha przed natozeniem kleju. Natozy¢ klej Sikadur®-30 na tasmy CarboDur® w
taki sposéb, aby grubos$¢ warstwy kleju przy brzegach wynosita okoto 1 mm a na
srodku okoto 2 mm (zalecane stosowanie korytka opisanego powyzej). Klej
naktadad na stronie bez napiséw, aby widoczne byty dla przysztych inspekcji dane takie jak nazwa wyrobu i numer
partii produkcyjnej. Kiedy uktadana jest duza liczba tasm, mozna krawedz packi nacig¢ na ksztatt ,daszku
dwuspadowego” lub przygotowacd korytko opisane w punkcie 4.3.

Bardzo cienkg warstwe kleju Sikadur®-30 natozy¢ rowniez na przygotowane, czyste podtoze ograniczone tasmami
maskujgcymi i a nastepnie przy pomocy packi réwno rozprowadzi¢ i wciera¢ w powierzchnie podtfoza, tak aby
wypetni¢ wszystkie pory. Nadmiar kleju zebra¢ szpachelka.

Przyklejaé pokrytg klejem tasme Sika® CarboDur® na przygotowanej powierzchni betonowej zaczynajgc od srodka
tasmy przesuwajac sie rownoczesnie w strone obu koricdw. Po docisnieciu tasmy nie potrzeba jej niczym podpieraé
(takze przy klejeniu sufitowym). Uzywajgc twardego, specjalnego gumowego watka (mozliwo$¢ zakupu w Sika
Poland) nalezy watowac tasme silnie dociskajgc jg do podtoza, tak aby wycisngé nadmiar kleju spod tasmy
wychodzgcego po obydwu jej stronach (patrz zdjecie ponizej). Na koricu usungc i zabezpieczy¢ do utylizacji wycisniety
klej Sikadur®-30.

W sytuacjach, kiedy tasmy krzyzujg sie, nalezy odczekac az klej pod pierwsza mm \ ' T
tasma Sika® CarboDur® zwigze a nastepnie powierzchnie w miejscu skrzyzowania
ponownie oczysci¢ i odttusci¢c przy pomocy Sika® Colma® Cleaner. Po
wyschnieciu, klej naktadac na czyste i przygotowane podtoze po obydwu stronach
przyklejonej juz tasmy Sikadur®-30 w taki sposdb, aby nie tworzyt sie uskok przy
brzegach przyklejonej tasmy a nowa tasma miata ciggty kontakt do gtadkiej,
ptaskiej powierzchni.

Generalnie zalecamy umieszczanie tasm obok siebie. Jesli jednak powierzchnia
jest ograniczona i trzeba sklei¢ ze sobg wiecej niz jedng tasme, aby przenies¢
wieksze obcigzenia, obydwie powierzchnie tasm, ktore bedg sie ze sobg stykac
przez warstwe kleju nalezy oczysci¢ przy uzyciu Sika® Colma® Cleaner. Do przyklejenia drugiej tasmy na wierzchu
pierwszej tasmy stosuje sie Sikadur®-30 lub Sikadur®-30 LP. Nalezy upewnic sig, ze nie caty klej zostat wycisniety i
pomiedzy tasmami pozostata cienka warstwa kleju (0,5-1 mm).

Zaleznie od rodzaju konstrukcji, obcigzenia i potrzeb zakotwienia dostepnych jest wiele sposobdéw zakotwienia
koncow tasm Sika® CarboDur® w betonie we wtasciwy sposéb. Prosimy o kontakt z przedstawicielem Sika.

Swiezo przyklejonego wzmocnienia nie nalezy narusza¢ i obcigza¢ przez co najmniej 24 godziny od wykonania
ostatniego elementu. Do momentu zwigzania kleju nalezy tez ogranicza¢ do minimum jakiekolwiek wibracje.
Wytrzymatos$é projektowa kleju Sikadur®-30 osiggana jest po 7 dniach w temperaturze +20 °C.

7.3 INFORMACIJE DODATKOWE

Raz przyklejone tasmy Sika® CarboDur® muszg by¢ chronione przed: statg ekspozycjg na promienie UV dla
zapobiezenia degradacji kleju epoksydowego, statym zanurzeniem w wodzie, mechanicznemu s$cieraniu lub
uderzeniom, ktdre mogg pogorszy¢ wtasciwosci mechaniczne wzmocnienia.

Stad, zaleznie od przewidywanych warunkdéw ekspozycji, moze by¢ konieczne wykonanie dodatkowej ostony. Jest to
tatwe do uzyskania przez stosowanie jednego z systemdéw ochronnych Sikagard®, SikaTop®, Sikalastic® lub Sika®
MonoTop® jak przedstawiono w tabeli ponizej.
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Przed wykonaniem powtoki ochronnej na przyklejonych tasmach Sika® CarboDur® nalezy starannie je oczysci¢ przy
pomocy Sika® Colma® Cleaner i przed zastosowaniem ochrony powierzchniowej odczekaé na zupetne odparowanie
srodka czyszczacego i wyschniecie powierzchni.

Jesli na tasmy Sika® CarboDur® ma by¢ natozona warstwa ochronna na bazie cementu,
konieczne jest natozenie dodatkowej warstwy kleju Sikadur®-30 (0,10 - 0,30 kg/m, w
zaleznosci od szerokosci tasmy). Przed natozeniem dodatkowej warstwy Sikadur®-30
doktadnie oczysci¢ powierzchnie srodkiem czyszczgcym Sika® Colma Cleaner), pozostawic
do odparowania i catkowitego wyschniecia powierzchni. Swiezo natozong warstwe zywicy \
posypac piaskiem kwarcowym Sikadur®-501, ktéry poprawia przyczepnos$é warstwy \
wierzchniej (patrz zdjecie po prawej).

W ponizszej tabeli przedstawiono kilka mozliwych powtok ochronnych do tasm Sika® CarboDur®, kiedy jest to
konieczne. Prosimy o zapoznanie sie z Kartami Informacyjnymi i Zaleceniami stosowania wyrobdéw i systeméw. Aby
uzyskaé¢ szczegétowe informacje dotyczgce dodatkowych systeméw ochronnych prosimy o kontakt z
przedstawicielem Sika.

Sytuacja Specjalna potrzeba Rozwigzanie Sika®
, o , Ochrona przed promieniowaniem Sikagard®-550 W Elastic
Bezposrednie dziatanie storica )
uv Sikagard®-675 W ElastoColor
Uzytk i ilgot lub
zytkowanie W W go'nym ! Ochrona przed wnikaniem wody Sikagard®-680 S
mokrym srodowisku
Uzytkowanie w bliskosci wody A Sikagard®-63 N
) . Ochrona przed wnikaniem wody ] ]
lub zanurzenie w wodzie lub materiaty Sika® Permacor®

8 INSPEKCJA, POBIERANIE PROBEK, KONTROLA JAKOSCI

8.1 PRZED WYKONANIEM

Wytrzymato$é podtoza (beton, elementy murowane, kamien naturalny) musi by¢ zawsze zbadana i sprawdzona w
kazdym przypadku przez wykonanie serii badarh odrywania ,pull-off”. Srednia wytrzymatoéé przygotowanego
podtoza betonowego na odrywanie powinna wynosi¢ 2,0 MPa, minimalna 1,5 MPa (zalecenie Sika). Jezeli prace
wzmachiajace majg by¢ wykonane zgodnie z fib bulletin 14, to beton musi mie¢ minimalng wytrzymato$¢ na
odrywanie 3,0 MPa.

Podtoza betonowe muszg na ogét by¢ starsze niz 28 dni, zaleznie od warunkéw otoczenia, receptury betonu i
wymagan wytrzymatosciowych.

Jezeli podtoze jest zbyt stabe, nalezy wykonaé jego naprawe lub rozwazy¢ zastosowanie alternatywnego systemu
wzmachiania przy uzyciu mat SikaWrap®. Po wykonaniu napraw a przed przystgpieniem do prac zasadniczych nalezy
wykonac kolejne badania wytrzymatosci na odrywanie (,,pull-off”).

8.2 KONTROLA JAKOSCI PO WYKONANIU

Po przyklejeniu tasm Sika® CarboDur® nalezy wykonaé¢ nastepne badania. Badanie przyczepnosci na odrywanie
(,pull-off”) ma charakter miejscowo niszczacy, stad w czasie wykonywania prac zasadniczych nalezy na
powierzchniach sgsiednich, o porownywalnej wytrzymatosci podtoza i jego przygotowaniu przyklei¢ kawatki tasm z
uzyciem stosowanego kleju. Te dodatkowe kawatki tasmy muszg by¢ przyklejone w identyczny sposdb jak tasmy
zasadnicze i w tym samym czasie.
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Badanie przyczepnosci tasm (,,pull-off”)

Badania probek odniesienia powinny by¢ wykonywane po 3 lub 7 dniach lub po 3 dniach i 7 dniach zgodnie z normg
PN-EN 1542 lub ACI 440.3 L.1. Sposéb badania jest w obydwu normach bardzo zblizony a wystepujgce rdznice w
wykonaniu i wymaganiach podane sg w tabeli ponizej. Nalezy wybrac jedng z tych norm i badac oraz ocenia¢ zgodnie
z norma.

W celu okreslenia przyczepnosci tasm Sika® CarboDur® do betonu i postaci zniszczenia nalezy wykonac co najmniej
trzy badania, ale zwykle wykonuje sie 5 badan. Rdzenie sg wiercone koronkg diamentowg o wewnetrznej srednicy
mozliwie zblizonej do srednicy krgzkdw do gtebokosci od powierzchni betonu, jaka podana jest w tabeli ponizej.
Stalowy krazek z kulistym uchwytem przyklejany jest klejem Sikadur®-30 lub Sikadur®-31+ i po utwardzeniu kleju
mierzona jest sita zerwania przeliczana nastepnie na wytrzymatos¢. Zerwanie powinno zawsze nastgpi¢ w betonie a
obliczanie wytrzymatosci sredniej nalezy wykonac¢ zgodnie ze stosowang norma.

Pisemne sprawozdanie ze wszystkich wykonanych badan nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia inzynierowi nadzoru.

Norma badawcza PN-EN 1542 ACl 440.3 L.1
Ksztatt prébki Okragta Okragta lub kwadratowa
Srednica 50+ 1 mm 25-40 mm
Gtebokos¢ odwiertu 15+5 mm 6-12 mm
M|n|malr?a wytrzymatosé na 1,5 MPa 1,4 MPa
odrywanie

Srednia v_vytrzymafosc na 2.0 MPa i

odrywanie

Uszkodzenie Zerwanie 100% w betonie Zerwanie 100% w betonie

Badanie pustek powietrznych

Aby sprawdzi¢ czy w warstwie kleju miedzy tasmami a betonem lub miedzy tasmami Sika® CarboDur® nie znajduje
sie powietrze, nalezy powierzchnie taSm ostuka¢ metalowym pretem. W przypadku pustki pod tasma dzwiek jest
wyraznie inny niz przy petnym sklejeniu. Alternatywnie mozna stosowa¢ metode ultradzwiekowa, ktéra jest
doktadniejsza. Jezeli zostata znaleziona znaczna liczba pustek pod tasmg, istnieje zagrozenie ztego przenoszenia
naprezen i tasme taka nalezy wymienié.

9 ZAtACZNIK

9.1  INSTALACJA NA PODLOZACH DREWNIANYCH

Podtoza drewniane muszg by¢ przygotowane przez struganie wzdtuzne, szlifowanie lub piaskowanie. Podtoze musi
by¢ ptaskie, pyt i wszelkie luzne lub stabe czgstki muszg by¢ usuniete odkurzaczem. Przed przytozeniem pokrytej
jednostronnie klejem tasmy Sika® CarboDur® podtoze réwniez musi by¢ pokryte cienkg warstwa kleju, co zapobiega
tworzeniu sie pustek w potgczeniu. Postepowanie przy stosowaniu tasm Sika® CarboDur® jest opisane wyzej, w
punkcie 7.2.

Alternatywnie, tasmy moga by¢ wklejane w szczeliny naciete w drewnianym podtozu i w ten sposéb mocowane z
trzech stron. Prosimy zapoznad sie z Zaleceniami ,, Tasmy Sika® CarboDur® NSM montowane blisko powierzchni”,
gdzie podano krok po kroku sposdéb takiego rozwigzania.
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9.2 SPRAWOZDANIE Z PRAC NA BUDOWIE

Przez caty okres wykonywania prac nalezy sporzadzaé i zachowywac notatki z wszelkich czynnosci i obserwacji
dotyczacych przygotowan, mieszania, wykonania, ktére beda zawieraty co najmniej nastepujace dane:

e Przygotowanie powierzchni e Mozliwe zanieczyszczenia

e Dostawa materiatéw, numery partii e Rodzaje badan i ich wyniki

e Mieszanie i stosowanie kleju e  Znaczaca wibracja

e  Warunki prac (temperatura otoczenia, e Inne uwagi zwigzane z pracamina
temperatura podfoza, wilgotnos¢, punkt budowie i ich analiza
rosy)

9.3 LISTA DO SPRAWDZENIA NA BUDOWIE: WYPOSAZENIE | MATERIALY

e  Szczotki e Termometr
e Odkurzacz e  Wilgotnosciomierz
e Kielnie/szpachelki
e Szpachelka ze szczeling w ksztatcie e Taémy Sika® CarboDur®
daszku e Klej Sikadur®-30
* Skrobaczka e Klej Sikadur®-30 LP
e Watek gumowy e Sika® Colma Cleaner (lub inny $rodek
e Pojemnik do mieszania do czyszczenia na bazie izopropanolu)
e  Mieszadto spiralne
e Mieszadto topatkowe e  Okulary ochronne
e Wyposazenie do szlifowanie, e Kask
piaskowania (zaleznie od podtoza) e Krem ochronny do skéry
e Szlifierka katowa lub pita e Rekawice ochronne
e Tasma maskujaca (malarska) e Rekawice nitrylowe
e  (Czyste, biate szmatki e Czysta woda

e Zestaw do przemywania oczu

9.4  LISTA DO SPRAWDZENIA NA BUDOWIE: KONTROLA JAKOSCI

Przygotowanie podtoza: TAK NIE

Czy wykonano trzy badania wytrzymatosci na odrywanie?
Srednia z trzech badan [MPa]:

(Srednia powinna wynosi¢ min. 2,0 MPa, zaden wynik ponizej 1,5 MPa

Czy w betonie s3 rysy o rozwartosci powyzej 0,2 mm?

Czy byty naprawiane wady/uszkodzenia konstrukc;ji?

Czy wykonano iniekcje rys?

Czy wymagania dotyczace réwnosci powierzchni betonu sg spetnione (patrz
tabelka w punkcie 6.3)

Srodowisko:

Czy temperatura powietrza i powierzchni jest wyzsza niz 5°C?

Aktualna srednia temperatura [°C]:

Czy temperatura zewnetrzna jest o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury
punktu rosy?
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Czy srednia wilgotnos¢ wzgledna powierzchni betonu jest nizsza niz 4%?

Czy jest wilgo¢ na powierzchniach?

Czy powierzchnie przeznaczone do klejenia zostaty oczyszczone?

Czy jest pyt lub inne zanieczyszczenia na powierzchniach?

Po wykonaniu:

Czy sklejenie byto sprawdzane przez obstukiwanie?

Czy sklejenie byto sprawdzane ultradzwiekami?

Czy sklejenie byto sprawdzane termografig?

Czy stwierdzono jakies$ pustki?

Czy sg obszary kleju z odbarwieniami?

Czy wykonano badania na odrywanie na prébkach?

Srednia wytrzymato$¢ na odrywanie z trzech badar [MPa]:

(Srednia powinna wynosi¢ min.2,0 MPa)

Czy byty odstepstwa lub zmiany w stosunku do poczgtkowej specyfikacji i
harmonogramu?

Jezeli tak, prosze je opisac:
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10 UWAGI PRAWNE

Informacje, a w szczegélnosci zalecenia dotyczace dziatania i koicowego zastosowania produktow Sika sg podane w
dobrej wierze, przy uwzglednieniu aktualnego stanu wiedzy i doswiadczenia Sika, i odnoszg sie do produktéw
sktadowanych, przechowywanych i uzywanych zgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Z uwagi na wystepujace
w praktyce zréznicowanie materiatéw, substancji, warunkéw i sposobu ich uzywania i umiejscowienia, pozostajgce
catkowicie poza zakresem wptywu Sika, wtasciwosci produktéw podane w informacjach, pisemnych zaleceniach i
innych wskazéwkach udzielonych przez Sika nie moga by¢ podstawg do przyjecia odpowiedzialnosci Sika w
przypadku uzywania produktdw niezgodnie z zaleceniami podanymi przez Sika. Uzytkownik produktu jest
obowigzany do uzywania produktu zgodnie z jego przeznaczeniem i zaleceniami podanymi przez firme Sika. Prawa
wtasnosci osob trzecich muszg by¢ przestrzegane. Niniejsze zalecenia stosowania odnoszg sie wytgcznie do
konkretnego produktu lub produktéw ich konkretnego zastosowania, a oparta jest na badaniach laboratoryjnych,
ktore nie zastgpig prob praktycznych. W przypadku zmiany warunkdéw zastosowania, takich jak rodzaj podtoza lub
innych, zawsze nalezy zasiegngé porady przedstawiciela Sika jeszcze przed rozpoczeciem stosowania produktow Sika.
Informacje i porady udzielone przez Sika nie zwalniajg uzytkownika produktu od obowigzku wykonania préb w
zamierzonym zastosowaniu i celu. Sprzedaz, w ktérej strong sprzedajacg jest Sika Poland Sp. z 0.0., jest realizowana
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi Ogdlnymi Warunkami Sprzedazy Sika (w skrécie OWS), okreslajgcymi prawa i
obowigzki stron umoéw sprzedazy towardw Sika. OWS stanowig integralng cze$é wszystkich uméw sprzedazy
zawieranych z firmg Sika. Kupujacy jest zobowigzany zapozna¢ sie z postanowieniami aktualnie obowigzujgcych
Ogdlnych Warunkéw Sprzedazy Sika jeszcze przed ostatecznym uzgodnieniem wszystkich istotnych elementow
umowy, w momencie podpisania umowy lub ztozenia zamdwienia, a najpdzniej w momencie odbioru towaru,
kupujacy jest takze zobowigzany do zapoznania sie z informacjami zawartymi w aktualnej Karcie Informacyjnej
uzytkowanego produktu oraz do przestrzegania postanowien lub wymagan zawartych w tych dokumentach. OWS sg
ogblnie dostepne na stronie internetowej www.sika.pl oraz we wszystkich oddziatach Sika na terenie kraju. Kopie
aktualnej Karty Informacyjnej Produktu Sika dostarcza Uzytkownikowi na jego zgdanie. Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych dostepne na stronie www.sika.pl w zaktadce Dokumentacja Techniczna.
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