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Metro w Dubaju

Najdtuzsze zautomatyzowane metro na Swiecie
z wykorzystaniem Technologii Betonu Sika
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Metro w Dubaju

opracowane przez Bastiana Bichera, Corporate Product Engineer Con-
crete, Sika Services AG, oraz Hazema Kanana, Business Unit Manager
Concrete, Sika UAE

Opis projektu

Dubajskie metro jest najwiekszg, w petni zautomatyzowang (funkcjo-
nujacg bez maszynisty) siecig komunikacyjng na $wiecie. Obecnie
sktada sig z dwdch linii — Zielonej i Czerwonej — kidre fgcznie mierzg
ponad 70 km. Czes¢ nadziemna wynosi 58,7 km, a cze$¢ pod ziemig
12,6 km.

Inauguracja pierwszej czesci metra, ,Linii Czerwonej”, miata miejsce
we wrzesniu 2009 roku. Kolejne linie bedg otwierane stopniowo az
do 2020 roku, kiedy to jest planowane ukonczenie catej sieci metra.
Wéwczas catkowita dtugos¢ wszystkich linii wyniesie 320 km.

Istotnym elementem budowy poziemnej cze$ci metra byt tunel. Do
jego wykonania uzyto maszyn drgzacych (TBM). Tunel zostat obu-
dowany ponad 53 tys. prefabrykowanymi, betonowymi segmentami
(tubingami), do produkcji ktérych wykorzystano ponad 130 tys. m®
wysokowarto$ciowego betonu.

Nadziemna czg$¢ metra zostata zrealizowana za pomocg techniki
wykorzystywanej do budowy mostu segmentowego o konstrukcji stru-
nobetonowej. Uzyto 17 tys. ogromnych, prefabrykowanych, betonowych
elementdw, z ktérych kazdy mierzyt ok. 10 m szerokosci, 4 m dtugosci
oraz wazyt ponad 80 ton. Do ich produkcji wykorzystano ponad 700 tys.
m’ wysokowartosciowego betonu.
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Wymagania projektowe

Tubingi

Segmenty tunelu wymagaty zautomatyzowanej produkcji, obejmujacej
naparzanie, dzigki czemu mogty by¢ szybko i sprawnie dostarczane na
miejsce budowy. Oprdcz Scisle okreslonego tempa produkcji, musiaty
by¢ réwniez spetnione restrykcyjne wymagania dotyczace jakosci
betonu — miat osiggac wytrzymatos¢ wczesng minimum 10 MPa w
przeciagu 12 godzin.

Elementy mostowe

W przypadku duzych, prefabrykowanych elementéw mostowych wyma-
gano estetycznego, jednolitego wykonczenia. Ponadto wiasciwosci
betonu musialy wykazywa¢ wysokg urabialnos¢ (opad stozka mini-
mum 150 mm) i dobrg konsystencje przez ponad godzing, a takze
przyrost wczesnej wytrzymatosci, co umozliwitoby szybkie sktadanie
segmentéw. Kofcowa wytrzymato$¢ na $ciskanie dla elementéw
mostowych zostata okre$lona na poziomie 70 MPa i musiata by¢
osiagnieta przy niskiej proporcji w / ¢ < 0.29. Dzigki temu mozliwe byto
zapewnienie wymaganej, dtugoterminowej trwatosci.

Sciany szczelinowe i podziemne stacje metra

Catkowita ilos¢ betonu zuzyta do budowy Scian szczelinowych i stacji
podziemnych wyniosta w przyblizeniu 150 tys. m® dla ,,Linii Czerwonej”
oraz 220 tys. m® dla ,Linii Zielonej”. Najwigkszym wyzwaniem stawia-
nym mieszance betonowej byto wydtuzenie czasu urabialnosci Swieze-
go betonu do 3-4 godzin. Wynikato to z dtugiego czasu dostawy, spow-
odowanego natgzonym ruchem i korkami drogowymi w okolicy placu
budowy.



Rozwigzania Sika

Technologowie Sika ds. betonu dziatali w Scistej wspdtpracy z inzynie-
rami projektu. Wspdlnie wykonano intensywny program badan i zapro-
jektowano specjalne receptury na mieszanki betonowe zaréwno dla
tubingdw tunelu, jaki i elementéw mostowych.

Dla segmentow tunelu udato sig osiggng¢ wymagang wysoka urabial-
no$¢ (opad stozka minimum 150 mm) zachowang przez ponad godzing,
a takze przyrost wezesnej wytrzymatosci minimum 10 MPa. Umozliwito
to przeprowadzenie podwdjnego cyklu produkcji w ciggu jednego dnia,
co podwoito standardowe tempo pracy.

Recepture na mieszanke betonowa dla duzych elementéw mostowych
zmodyfikowano w taki sposéb, aby utrzymac wyjatkowo wysoka
urabialno$¢ (opad stozka 215 mm) przez ponad godzing, nawet
przy wymaganej proporcji w/c < 0,29. Zapewnito to wysoki stopien
ptynnosci dla uzyskania optymalnej gestosci upakowania nawet w
miejscach silnie zbrojnych. Ponadto udato sig ograniczy¢ do minimum
wystepowanie poréw na powierzchni, dzigki czemu uzyskano jednolite
wykoriczenie, zapewniajgce wspaniaty efekt wizualny.
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Do stworzenia wszystkich receptur betonowych dla projektu metra
wykorzystano materiat Sikament® NN (w przypadku bardzo wysokich
temperatur, latem czesto przekraczajacych 35° C - Sikament®
NNS) oraz inne kompatybilne technologie w zakresie domieszek do
betonu Sika. Dzigki ich wtasciwosciom udato sig sprosta¢ wszystkim
wymaganiom stawianym przez producentéw betonu prefabrykowanego
oraz inzynieréw-konsultantéw tego prestizowego projektu.

Rozwigzaniem dla $cian szczelinowych i stacji podziemnych byta
aplikacja materiatu Sika® ViscoCrete®-3110 o niezwykle niskim
dozowaniu - okoto 1,1% masy cementu.

Sika Products
B Sikament® NN, Sikament® NNS
produkty na lato stosowane do realizacji estakad
® Sikament® NN, Sikament® NNS
produkty na lato stosowane do realizacji tubingéw
| Sika® ViscoCrete®-3110
stosowany do realizacji $cian szczelinowych i stacji podziemnych
® Sikament® R4QV and Sikament® R4QVCD
stosowany do realizacji betonu ,,in situ”




Podsumowanie

Metro w Dubaju jest ogromnym krokiem naprzdd w zakresie poprawy
jakosci komunikaciji miejskiej w jednym z najszybciej rozwijajgcych sie
miast na $wiecie. Poza wspomnianymi typami betondw, wszystkie inne
rodzaje mieszanek betonowych, dostarczonych przez Arabian Mix, zostaty
wyprodukowane z zastosowaniem domieszek Sika, m.in. Sikament®
R4QV and Sikament® R4QV CD. Oznacza to, ze Sika zapewnia domieszki
do wszystkich klas betonu, ktdre spetniajg wszelkie wymagania
technologiczne. Oddziat Sika w Zjednoczonych Emiratach Arabskich,
bedac gtéwnym dostawg 14 tys. ton domieszek do betonu, udowodnit, ze
jest waznym i godnym zaufania partnerem dla tego i innych ambitnych i
prestizowych projektow.

Sika Poland Sp. z o.0.
Karczunkowska 89
02-871 Warszawa

tel +48 22 31 00 700
fax +48 22 31 00 800
www.sika.pl
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Uczestnicy projektu
Wykonawca (Roboty budowlane): Obayashi / Kajima / Yapi Merkezi

Wykonawca (Estakady): V.FR J.V - VSL, Freyssinet,
Rizzani De Eccher
Wykonawca (Tubingi): ACPI - Associated Concrete

Products Industries

Mitsubishi Corporation /

Mitsubishi Heavy Industries
Systra/Parsons

Arabian Ready Mix (Al Ghurair Group)

System kolejowy:

Konsultacje:
Beton towarowy:

Przed zastosowaniem materiatdw nalezy zasiggna¢ informaciji
dostepnych w aktualnych Kartach Informacyjnych. Ze wzgledu na
specyfike rynku, niektore materiaty moga nie by¢ dostepne w Polsce.
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