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WPROWADZENIE

W ostatnich latach opracowano specjalistyczne technologie i urzadzenia, ktére dzieki wykorzystaniu bakterii w odpowied-

nich zamknietych ,komorach fermentacyjnych” moga wytwarzac duze ilosci biogazu. Gaz wytworzony w wyniku tego procesu
(zwany biogazem) moze by¢ nastepnie wykorzystany do spalania w kottach grzewczych lub do produkcji energii elektrycznej lub
cieplnej.

Nawet najlepszy beton, zaprojektowany zgodnie z wytycznymi dotyczacymi klas ekspozycji zgodnie z norma EN 206/1, moze
okazac sie podatny na agresywne oddziatywania chemiczne, ktére stanowia zagrozenie w specyficznym mikroklimacie komaér
fermentacji beztlenowe;j.

Brak trwatosci w Srednim i dtugim okresie moze skutkowac koniecznoscia przeprowadzenia bardziej rozlegtych prac konserwa-
cyjnych, unieruchomieniem wytwaérni biogazu i w rezultacie, stratami finansowymi dla przedsiebiorstwa. Kwestie dotyczace
ochrony i nieprzepuszczalnosci betonu zbrojonego w komorach fermentacyjnych, jak réwniez kadzi do sktadowania materiatu,
ktory ma by¢ poddany fermentacji, a nastepnie produktu pofermentacyjnego, stanowig jeden z obszaréw specjalizacji firmy
Sika.

OGOLNY PLAN BIOGAZOWNI

Istniejg rézne typy instalacji do wytwarzania biogazu, przeznaczone do przetwarzania réznych substancji organicznych, ptyn-

nych badz statych. Jesli chodzi 0 sama instalacje, system wytwarzania biogazu - w przypadku oczyszczania odpadéw na miejscu

- sktada sie z nastepujacych elementéw:

m zbiornika, w ktérym sktadowana jest biomasa oraz do ktérego sg dodawane kolejne jej porcje; w celu zwiekszenia stopnia
wilgotnosci wyjsciowej substancji organicznej zazwyczaj dodaje sie niewielka ilos¢ wody;

m urzadzenia regulujacego doprowadzanie biomasy, ktére umozliwia wprowadzanie odpadéw do instalacji przy wykorzystaniu
sity cigzenia;

m mieszadta, niezbednego dla zapewnienia okreslonego stopnia jednorodnosci odpadéw i dla zapobiegania powstawania ewen-
tualnych osadow;

m komory fermentacji beztlenowej, hermetycznie zamknietej i izolowanej, w ktérej scieki spadaja do czesci dolnej, natomiast
biogaz gromadzi sie w czesci gérnej;

m zbiornika zewnetrznego, do ktérego s3 odprowadzane odpady pofermentacyjne;

m zbiornika finalnego stuzgcego do magazynowania.
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JAKIE PROCESY ZACHODZA
WEWNATRZ BIOREAKTORA?

Najtrudniejsza kombinacje wymagan dla

konstrukeji betonowych w biogazowni Biogaz to gtéwnie metan (CH,) i dwutlenek wegla

mozna znalez¢ wewnatrz bioreaktora (CO,). Moze réwniez zawierac niewielkie ilosci siar-
kowodoru (H,S), wilgo¢ i inne substancje.
Biogaz jest wykorzystywany jako paliwo; moze by¢
uzywany do wszelkich celéw grzewczych, takich
jak gotowanie. Moze by¢ réwniez wykorzystywany
w silnikach gazowych do przeksztatcania energii
zawartej w gazie w energie elektryczng i ciepto.

Na co zwrdci¢ uwage przy wyborze
rozwigzania?

Poferment jest tym, co pozostaje po beztlenowej fermentacji
biogazu i sktada sie z frakcji statego materiatu wtéknistego

z bioreaktora (fermentat kwasogenny), i czesci ptynnej (pofer-
ment metanogenny).

1. Odpornosc chemiczna

2. Elastycznosc i zdolnose mostkowania rys

3. Przyczepnos$¢ do betonu

4. Odpornos$¢ temperaturowa

5. Nieprzepuszczalnosc dla CO,

6. Nieprzepuszczalnosc dla metanu

7. SzczelnoSc przy pozytywnym i negatyw-
nym parciu wody

8. Odpornos¢ mechaniczna
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KOMORA FERMENTACJI BEZTLENOWE]
ORAZ RODZAJ AGRESYWNEGO DZIA-
t ANIA SUBSTANCI CHEMICZNYCH

W zaleznosci od rodzaju wykorzystywanych bakterii istnieja
dwa rozne przedziaty temperatury, w ktérych jest przeprowa-
dzana fermentacja beztlenowa odpadow:

» w przypadku bakterii mezofilnych proces odbywa sie
w temperaturach zawartych w przedziale 20-45°C, przy
czym przedziat optymalny miesci sie w zakresie 37-41°C;

» w przypadku bakterii termofilnych optymalne warunki dla
procesu wymagaja przedziatu temperatury pomiedzy 50°
a52°C, przy czym poziom temperatury moze réwniez by¢
stosunkowo wysoki i przekracza¢ 70°C.

Okres przebywania materiatu w komarze fermentacyjnej rézni
sie w zaleznosci od ilosci i rodzaju materiatu poddanego prze-
twarzaniu, a takze temperatury procesu. Kolejnym szczegél-
nie istotnym parametrem jest wartos¢ odczynu pH. W przy-
padku fermentacji prowadzonej przy wykorzystaniu bakterii
mezofilnych okres pozostawania materiatu w komorze wynosi
od 15 do 30 dni. W przypadku procesu fermentacji przeprowa-
dzanego z wykaorzystaniem bakterii mezofilnych, ktéry umoz-
liwia przetwarzanie Sciekow, okres pozostawania materiatu

w komorze rézni sie w odniesieniu do czesci ptynnej i do czesci
statej, przy czym w przypadku czesci ptynnej okres ten wynosi
jeden dzien, a w przypadku czesci statej okres ten nie przekra-
cza 90 dni. W przypadku procesu wykorzystujacego bakterie
termofilne proces fermentacji jest przyspieszony dzieki wyz-
szym temperaturom i zamyka sie w okresie zaledwie dwaéch
tygodni. Jednak proces fermentacji termofilnej jest bardziej
kosztowny, zuzywa wiecej energii oraz jest bardziej wrazliwy
niz analogiczny proces fermentacji mezofilnej. Dlatego ten
ostatnijest obecnie czesciej stosowany. Najczesciej stosuje
sie komory fermentacyjne napetniane w sposab ciggty: s3 one
zaopatrzone w urzadzenia mechaniczne lub hydrauliczne
majace za zadanie mieszanie materiatu i ciggte usuwanie
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nadmiaru tego materiatu, tak aby utrzymac w miare mozli-
wosci stata jego objetose, podczas gdy w sposab ciggty jest
doprowadzany nowy materiat organiczny. Innym rodzajem
komdr fermentacyjnych s3 kamory napetniane w sposéb
nieciggty (ang. batch), ktére sa konstrukcyjnie prostsze, ale
ich wada jest wydzielanie nieprzyjemnych zapachéw oraz pro-
blematyczny przebieg cykli oprézniania komory: po dostarcze-
niu wsadu poczatkowego komora zostaje zamknieta i na cata
poddang fermentacji mase nie oddziatuje jakiekolwiek urza-
dzenie przez caty okres trwania procesu.

PROCES FERMENTAC)I BEZTLENOWE]
MOZNA PODZIELIC NA CZTERY ETAPY:

1. Hydroliza, w trakcie ktérej czasteczki organiczne rozktadaja
sie na zwigzki o prostszej budowie, takie jak monosacha-
rydy, aminokwasy i kwasy ttuszczowe.

. Acidogeneza, w trakcie ktdrej nastepuje dalszy rozktad,
na czgsteczki o jeszcze prostszej budowie, takie jak lotne
kwasy ttuszczowe (np. kwas octowy, propionowy, mastowy
i walerianowy), przy czym powstaja jako produkty uboczne
amoniak, dwutlenek wegla i siarkowodér.

. Octanogeneza, w trakcie ktorej czasteczki o prostej budo-
wie powstate na poprzednim etapie s3 poddawane dalszej
fermentacji, wytwarzajac dwutlenek wegla, wodér i przede
wszystkim kwas octowy.

4. Metanogeneza, w trakcie ktdrej powstaje metan, dwu-
tlenek wegla i woda. Fermentacja beztlenowa moze by¢
przeprowadzana zaréwno metoda fermentacji mokrej, jak
i suchej. Fermentacja sucha dotyczy mieszanek materiatu,
w ktérych minimalna zawartos¢ masy suchej wynosi 30%,
fermentacja mokra dotyczy natomiast mieszanek z mini-
malng zawartoscia masy suchej wynoszaca 15%.

GtOWNE PRODUKTY UBOCZNE FER-
MENTAC)I BEZTLENOWE) SA ZASADNI-
CZO TRZY:

* biogaz,
« produkty pofermentacyjne acidogenezy,
- produkty pofermentacyjne metanogenezy.

NJ

w

BIOGAZ

Biogaz jest mieszanka gazow, ktdra przede wszystkim sktada
sie z metanu i dwutlenku wegla, ale zawiera takze niewielka
ilos¢ wodoru i niekiedy sladowe ilosci siarkowodoru. Biogaz
moze by¢ spalany w celu wytworzenia energii elektrycznej,
zazwyczaj z wykorzystaniem silnika spalinowego o zapto-

nie iskrowym lub mikroturbiny. Gaz ten jest réwniez czesto



stosowany do kogeneracji, wytwarzania energii elektrycznej
i wykarzystania energii cieplnej, do ogrzania samych komoér
fermentacyjnych lub na potrzeby lokalnego systemu cie-
ptowniczego. Energie elektryczng wytworzong w wyniku
fermentacji beztlenowej uznaje sie za jedna z form energii
ekologicznej. Poniewaz gaz ten nie jest uwalniany bezpo-
srednio do atmosfery, a dwutlenek wegla pochodzi ze Zrédta

organicznego charakteryzujacego sie krétkim obiegiem wegla,

biogaz i jego spalanie nie przyczyniaja sie do wzrostu stezenia
w atmosferze CO,. Dzigki temu biogaz jest uznawany za zré-
dto energii o niewielkim wptywie na srodowisko. Produkcja
biogazu w trakcie procesu fermentacji beztlenowej nie od-
bywa sie na statym poziomie; najwyzszy poziom produkcji
jest osiggany w srodkowej fazie procesu. Na poczatkowych
etapach fermentacji produkcja biogazu odbywa sie waolnigj,
poniewaz bakterie nie zdazyty sie jeszcze namnozy€ w wy-
starczajacym stopniu. W koricowych fazach procesu pozo-
staje jedynie materiat gorzej poddajacy sie fermentacji, stad
zmniejszenie ilosci wytwarzanego biogazu.

PRODUKTY POFERMENTACY|NE ACIDOGENEZY

Produkty pofermentacyjne acidogenezy s3 stabilnym ma-
teriatem organicznym, sktadajacym sie gtéwnie z ligniny

i celulozy, ale réwniez z szeregu sktadnikéw mineralnych oraz
z macierzy martwych komorek bakterii; moga byc réwniez
obecne niektére tworzywa sztuczne. Ten materiat pofermen-
tacyjny przypomina kompost wytwarzany w gospodarstwach

domowych i moze by¢ wykorzystany jako jego substytut lub
do produkcji materiatu budowlanego uzyskiwanego z wtdkien
drzewnych.

PRODUKTY POFERMENTACYJNE METANOGENEZY

Produkty pofermentacyjne metanogenezy s3 trzecim pro-
duktem ubocznym fermentacji beztlenowej i w zaleznosci

od jakos$ci materiatu poddanego procesowi fermentacji, moga
stanowic¢ doskonaty i bogaty w sktadniki odzywcze nawéz.
Jesli materiat pofermentacyjny zawiera niewielkie ilosci sub-
stancji toksycznych, takich jak metale ciezkie lub syntetyczne
zwiazki organiczne, na przyktad srodki ochrony roslin lub
dwufenyle polichlorowane, proces fermentacji jest w stanie
w znaczacym stopniu skoncentrowat takie substancje w fazie
ciektej. W takich przypadkach niezbedna jest odpowiednia
dalsza obrdbka. W skrajnych sytuacjach, a w szczegdlnosci

w odniesieniu do Sciekéw przemystowych, koszty usuwa-

nia substancji toksycznych oraz zagrozenie dla srodowiska
moga przewyzszac korzysci wynikajace z produkcji biogazu.
Instalacje do fermentacji wykorzystuja odpowiednio procesy
pomocnicze na potrzeby obrobki i kierowania przeptywem
wszystkich produktéw ubocznych. Z biogazu zostaje usunieta
wilgoc i niekiedy gaz ten zostaje rowniez wstepnie przetwo-
rzony zanim zostanie sktadowany i wykorzystany. Za pomoca
powszechnie stosowanej filtracji ptynna gnojowica zostaje
rozdzielona na frakcje statg i ptynna.
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Gt OWNE WYMOGI W ZAKRESIE OCHRONY
| NIEPRZEPUSZCZALNOSCI ELEMENTOW
/ BETONU ZBROJONEGO W BIOGAZOWNI

W przypadku danej instalacji do wytwarzania biogazu z pew-

noscia nalezy uwzgledni¢ nastepujace podstawowe wymogi:

m Przyleganie do betonu: przy braku jednolitego przylegania
do podpory brak jest wszystkich warunkéw niezbednych dla
trwatosci przedsiewziecia;

m Odpornosé chemiczna: jest oceniana zgodnie z norma EN
13529, poprzez modyfikacje wytrzymatosci powierzchniowej
pakrycia w kontakcie z konkretna substancja agresyw-
na. Okreslono 20 rodzajéw cieczy uzywanych do badania,

z ktorych kazda reprezentuje jedng rodzine agresywnych

substancji chemicznych. Przyktadowo:

- (Ciecz uzywana do badania nr 5a (metanol): substancje
agresywne poréwnywalne z ciecza uzywana do badania:
wszystkie alkohole (metanol, etanol, napoje alkoholowe
ogolnie, propanal, izopropanal), etery glikolu (rozpusz-
czalniki lub barwniki wykorzystywane w produktach ko-
smetycznych), tacznie z alkoholami monohydroksylowy-
mi i polihydroksylowymi, do 48% metanolu (gliceryna);

- - Ciecz uzywana do badania nr 9 (kwas octowy 10%):

substancje agresywne poréwnywalne z cieczg uzywang

do badania: roztwory kwaséw organicznych, do 10%,

takie jak np. kwas octowy, cytrynowy, winowy, kwasy

otrzymane w wyniku fermentacji lub rozktadu produk-
téw spozywczych lub materiatu organicznego;

Ciecz uzywana do badania nr 10 (siarkowoddr 20%):

substancje agresywne poréwnywalne z cieczg uzywana

do badania: kwasy nieorganiczne o stezeniu do 20%

oraz roztwory soli poddane hydrolizie kwasowej (pH

< 6) (z wyjatkiem kwasu fluorowodorowego, kwasow

utleniajacych i ich soli), takie jak np. kwas siarkowy (1V),

azotowy (V), azotowy (1), chlorowodorowy, fosforowy,
fosfonowy, ortoborowy, krzemowy oraz sole typu wo-
doroweglan sodu, wodorosiarczan (IV) sodu itd.;

Ciecz uzywana do badania nr 11 (wodorotlenek sodu

20%): substancje agresywne poréwnywalne z ciecza

uzywang do badania: zasady nieorganiczne i ich sole

poddane hydrolizie zasadowej w roztworze wodnym

(pH > 8) (z wyjatkiem roztworéw amonu i roztworéw

soli o dziataniu utleniajacym, np. podchlorynu), takie jak

np. soda kaustyczna, wodorotlenek potasu, wapno itd.;

Ciecz uzywana do badania nr 12 (chlorek sodu 20%):

substancje agresywne poréwnywalne z ciecza uzywana

do badania: roztwory nieutleniajacych soli nieorga-
nicznych o wartosci odczynu pH pomiedzy 6 a 8, takie
jak np. chlorki (sodu, potasu, wapnia, magnezu itd.),
siarczany i siarczyny, azotany i azotyny, fosforany i fos-
foryny, weglany, borany, gliniany itd.

m Nieprzepuszczalnosc dla przenikania CO,: Powtoka musi
byc catkowicie nieprzepuszczalna dla CO,. Jesliby tak nie
byto, ryzyko karbonatyzacji otuliny stanowitoby duze zagro-
zenie dla trwatosci w zwigzku z ryzykiem korozji elementéw
metalowych zbrojenia spowodowanej ostabieniem otuliny.
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Nieprzepuszczalnosc dla gazu: Przenikanie wyprodukowa-
nego metanu przez sciany i sufit/dach zbiornika powoduje
obnizania efektywnosci biogazowni. Niestety nie ma catko-
wicie nieprzepuszczalnych dla metanu powtok zywicznych.
Przenikalno$¢ metanu méwi nam ile cm? przenika przez
powtoke o powierzchni 1 m? w ciggu 1 godziny przy cisnieniu
1bara.

Odpornosc na uderzenie: norma IS0 6272 okresla metode
badania stopnia odpornosci suchej powtoki z farby, lakieru
lub podobnego produktu, gdy jest ona poddana odksztat-
caniu spowodowanemu spadajacym ciezarkiem. Ocena jest
wyrazona w energii spadania (N m). Im wyzsza ta wartosc,
tym wieksza jest zdolnos¢ powtoki do elastycznego wytrzy-
mywania uderzen.

Odpornosc na Scieranie: dotyczy zdolnosci danej powtoki,
przylegajacej do podpory, do wytrzymywania dziatania Scie-
rajacego urzadzenia Scierajacego

0 znanych cechach, zgodnie z norma EN 1SO 5470-1. Oceny
wynikéw dokonuje sie poprzez pomiar utraty masy.
Witasciwosci zwiazane ze sprezystoscia lub zdolnosé

do mostkowania rys (CBA): dotyczy zdolnosci danej powto-
ki, przylegajacej do podpory, do wytrzymywania naprezen
w danej szczelinie bez wykazywania uszkodzen. Jezeli
badanie ma charakter statyczny, mowa jest o statycznym
CBA (EN 1062-7), a jezeli badanie przewiduje cykle, korzysta
sie z dynamicznego CBD.

Ogdlnie rzecz biorac, wartos¢ CBA jest wprost proporcjonal-
na do:

- odpornosci na rozcigganie danej powtoki,

- grubosci powtoki,

- sprezystosci powtoki.



Norma EN 1504/2 dzieli zdolnos¢ do mostkowania rys (CBA)
wedtug klas efektywnosci:

KLASY STATYCZNEGO MOSTKOWANIA RYS

KLASA SZERQOKOSC SZCZELINY W MM
A1 > 0,100

A2 > 0,250

A3 > 0,500

A4 >1,250

AS > 2,500

KLASY DYNAMICZNEGO MOSTKOWANIA RYS

KLASA WARUNKI BADANIA
51 wo = 0,15 mm, wu = 0,510 mm trapezoid,
n =100, f=0,03 Hz, w = 0,05 mm
B2 wo = 0,15 mm, wu = 0,10 mm trapezoid,
n=1000, f=0,03Hz, w=0,05mm
B31 wo = 0,30 mm, wu = 0,10 mm trapezoid,
‘ n=1000,f=0,03Hz, w=0,20mm
B33 jak w B 2.1iwL =+ 0,05 perspektywy czasu,
’ n=20000,f=1Hz
B4 wo = 0,50 mm, wu = 0,20 mm trapezoid,
' n=1000,f=0,03Hz, w=0,30mm
847 jakw B 3.1iwL =+ 0,05 perspektywy czasu,

n=20000, f=1Hz

m Nieprzepuszczalnosé dla wéd kapilarnych lub parcia po-
zytywnego: dotyczy zdolnosci danej powtoki, przylegajacej
do podpary, do wytrzymywania podsigkania kapilarnego
zgodnie z norma EN 1062-3 lub okreslonego cisnienia hy-
draulicznego dziatajacego bezposrednio na sama powto-
ke. Jest to typowy przypadek kadzi lub zhiornika. Oceny

efektywnosci (odpornosc na zwiekszone cisnienie hydrau-
liczne) mozna dokonac za pomocg konkretnego badania
betonu (norma EN 12390/8) stosujac przewidziane cisnienie
standardowe o wartosci 5 baréw (odpowiadajace stupowi
wody o wys. 50 m) lub o innej wartosci okreslonej specjalnie
dla danego przypadku. Badanie uznaje sie za zakorczone

z wynikiem pozytywnym, jezeli na koricu cyklu wysokosci
hydraulicznej nie stwierdzono zadnego przeptywu wody
przez powtoke do podpory.

m Przepuszczalnosé dla pary wodnej: dotyczy zdolnosci lub
braku zdolnosci danej powtoki do przepuszczania strumienia
pary (norma EN IS0 7783-1). Im nizsza jest klasa, tym wiek-
sza bedzie zdolnos¢ do przepuszczania pary.

0d kilku lat projektanci dysponujg istotnym instrumentem
decyzyjnym, pozwalajacym w coraz bardziej Swiadomy sposéb
ustalac gtowne cechy, ktérymi powinien sie charakteryzowac
materiat, tak aby pozwalat on na wtasciwe reagowanie na po-
jawiajgce sie problemy. W szczegélnosci mowa tu o normie
europejskiej EN 1504/2 ,Systemy ochrony powierzchniowej
betonu”.

Wspomniana norma EN 1504/2 wprowadza mianowicie pod-

stawowe kryteria w zakresie:

m podstawowych wymogéw dotyczacych kankretnych
zastosowan;

m metod badania zwigzanych z wymogami;

m wartosci granicznych do zatwierdzenia, zwigzanych z uzy-
skanymi wynikami.

Wybér systemu uszczelniania najbardziej odpowiedniego dla
konkretnego przypadku jest zwigzany z kryterium istotnosci
przyznanym poszczeg6lnym wymogom podstawowym.

Badanie dynamicznego mostkowania rys
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SYSTEMY USZCZELNIAJACE
FIRMY SIKA DO BIOGAZOWNI

Dwa systemy zapewniajgce nieprzepuszczalnosé prze-
znaczone do ochrony i uszczelnienia komér fermentacji
beztlenowej:

m Sikagard 7000 CR Przekrywajacy rysy system powtokowy
0 bardzo wysokiej odpornosci chemicznej, oparty na techno-
logii Xolutec®, przeznaczony do zabezpieczania konstrukgji
betonowych w trudnych warunkach;

m Sikaelastic M 689 (100% polimocznik): dwusktadnikowy
elastomer polimocznikowy charakteryzujacy sie natychmia-
stowym twardnieniem, naktadany poprzez natryskiwanie,
o0 duzej grubosci.

DANE TECHNICZNE

WYMOCGI | METODY BADANIA SIKAGARD 7000 CR

GRUBOSC 1MM

Przyleganie do betonu,

2g0dnie 2 norma EN 1542 >3 MPa (pekniecie substratu)

Zdolnos¢ do mostkowania rys przy
temperaturze 23°C,
zgodnie z norma EN 1062/7

Statyczne: Klasa A 3
Dynamiczne: B 3.1

Przepuszczalnosé dla CO,,
zgodna z norma EN 1062/6
Odpornos¢ na Scieranie,
zgodna z norma EN IS0 5470/1
(obcigzenie 1000 g urzadzenie
Scierajace H22/1 000 cykli)

Odpornosc na uderzenie,
zgodnie z norma EN IS0 6272

Rownowazna grubosc warstwy powietrza S,
>206m

Utrata masy < 194 mg

Klasal: 4 N-m; 24,5 (Klasa Il)
Klasa Il: 10 N'm;
Klasa lll: 20 N-m.

Przepuszczalnosé metanu IS0 15105-1 c_g

cm? (m%d-bar)”
bez ograniczen, ale powierzchnia musi by¢

tolerancja wilgotnosci podtoza X .
wizualnie sucha

Potwierdzona trwatos¢ w Srodowisku

biogennego kwasu siarkowego powyzej 10 lat.

Po tescie korozji:

odpornos$¢ na biogenne reakcje . , , ,
P g ) - Brak istotnych zmian wizualnych, zmian

chemiczne
Test Fraunhofer’'a

- Odrywanie kohezyjne w betonie podczas
testu Pull-off
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w odpornosci na Scieranie i wytrzymatosci na
odrywanie w badaniu Pull-off na rozcigganie

SIKALASTIC M 689
(100% POLIMOCZNIK)

2 MM

>3 MPa (pekniecie substratu)

Statyczne: Klasa > A 5,
Dynamiczne: Klasa > B 4.2

Réwnowazna grubos¢ warstwy

powietrza S, >100m

Utrata masy < 150 mg

> 20 (Klasa )

170-200

do 4%, a powyzej z dodatkowa warstwg
bufora Sikagard P 385 EPOCEM

nie badano



DANE O CHARAKTERZE CHEMICZNYM

WYMOGI W ZAKRESIE ODPORNOSCI CHEMICZNE]

ODPORNOSC NA SILNE AGRESYWNE ODDZIAtYWANIE SUBSTANC]I
CHEMICZNYCH, ZGODNIE Z NORMA EN 13529: KLASA I [I*

Ciecz uzywana do badania nr 4

(60% toluen, 30% ksylen, 10% metylonaftalen)

Ciecz uzywana do badania nr 5a

(metanol)

Ciecz uzywana do badania nr 6

(trichloroetylen)

Ciecz uzywana do badania nr 9

(kwas octowy 10%)

Ciecz uzywana do badania nr10

(siarkowoddr 20%)

Ciecz uzywana do badania nr 11

(wodorotlenek sodu 20%)

Ciecz uzywana do badania nr 12

(chlorek sodu 20%)

Ciecz uzywana do badania nr 13

(35% trietanoloamina, 30% n-butyloamina, 35% N, N-dimetyloanilina)
* Klasa I: po trzech dniach kontaktu, dopuszczalna utrata twardosci Shore'a wynoszaca 50%

Klasa Il: 28 dni kontaktu, dopuszczalna utrata twardosci Shore’a wynoszaca 50%
Klasa Ill: 28 dni pod cisnieniem

SIKAGARD 7000 CR

KLASA

SIKALASTIC M 689
(100% POLIMOCZNIK)

KLASA

Biogazownie

Sprawdzone systemy ochrony i uszczelnien zwiekszajace efektywnos¢ biogazowni
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SIKAGARD®-7000 CR
TRWALA POWtOKA OCHRONNA

przeznaczona do powtokowego

zabezpieczania konstrukeji betonowych.Sikagard 7000 CR posiada certyfikat ,DIBt” (Deutsches
Institut fur Bautechnik) do stosowania w instalacjach biogazowych, zbiornikach, silosach bunkrowych
oraz w obszarach przechowywania gnojowicy i kiszonki.

Silkagard®-7000 CR TO PRODUKT SZYBKI W APLIKAC)I. SKLADA SIE NASTEPUJACYCH ELEMENTOW:
Jedna warstwa podktadu Sikagard® P 770 i membrana Sikagard® M 790 o catkowitej grubosci od 1 do 1,2 mm.

1. Podktad Sikagard® P 770
2. Membrana Sikagard® M 790

WYSOKA ODPORNOSC CHEMICZNA ZE ZDOLNOSCIA
MOSTKOWANIA RYS

Sikagard®-7000 CR charakteryzuje sie wysoka

odpornoscig chemiczng na rozpuszczalniki

i kwasy organiczne. Wykazuje niezwykta

E odpornosc na korozje wywotang biogennym

kwasem siarkowym. Szeroko zakrojone badania
pod katem przyspieszonej korozji wywotanej biogennym
kwasem siarkowym przeprowadzone w Instytucie Fraunhofera
nie wykazaty zadnych oznak degradacji nawet po 18 miesigcach
ekspozycji (co odpowiada 15 latom w warunkach rzeczywistych).
Dodatkowo produkt moze przesklepia¢ zarysowania o szeroko-
$ci do 0,5 mm, zapewniajac harmonijna réwnowage pomiedzy
odpornoscig chemiczna a zdolnosciag mostkowania pekniec.
TOLERANCJA WILGOCI

Podktad Sikagard® P 770 mozna naktada¢ na

podtoza o duzej wilgotnosci wewnetrznej, pod

warunkiem, ze podtoze betonowe jest wizualnie

0 suche. Nie jest wymagany zaden specjalny pomiar
wilgotnosci betonu. Naktadanie produktu mozna

wykanywat bez ograniczen wilgotnosci wzglednej, co umozliwia
szybki i niezawodny proces aplikacji bez ryzyka pecherzy i odspojen.

Biogazownie
Sprawdzone systemy ochrony i uszczelnien zwiekszajace efektywnos¢ biogazowni

KROTKI CZAS PRZESTOJOW
- Na podktad Sikagard® P 770 mozna naktadac
kolejna warstwe membrany po 6 godzinach
w 20°C i po okoto 11 godzinach w temperatu-
rze 5°C. Kontakt z wodg jest dozwolony po
24 godzinach w temperaturze 20°C.

TEMPERATURA STOSOWANIA 0D +5 DO +35°C
Naktadanie produktu moze by¢ skuteczne
w szerokim zakresie temperatur, od 5°C do
35°C, umozliwiajac stosowanie w réznych
regionach i porach roku. Zmniejsza to zalez-
nosc od okreslonych warunkéw pogodowych,
co czyni planowanie bardziej elastycznym.

NIE ZAWIERA ROZPUSZCZALNIKOW, BARDZO NISKA
ZAWARTOSC LZO0 | NISKI POZIOM ZAPACHU

Sikagard® P 770 i Sikagard® M 790 to produkty
niezawierajace rozpuszczalnikéw, o bardzo
niskiej zawartosci LZO i niewielkiej emisji
zapacho6w podczas naktadania. Idealnie nadaja
sie do stosowania w ograniczonych przestrze-
niach, bez uszczerbku dla bezpieczenstwa wykonawcow.




PRODUKTY UZUPEENIAJACE

NAPRAWA BETONU:

Przed aplikacja hydroizolacyjnej powtoki ochronnej,
nalezy naprawic uszkodzone konstrukcje betonowe
za pomocg SikaEmaco N 5100 FC, SikaEmaco
S5800DUO

OCHRONA ZEWNETRZNA:
Chronic¢ beton przed karbonatyzacja po zewnetrz-
nej stronie zbiornikdéw za pomoca SikaGard 330 EL

NAPRAWA PEKNIEC:
Iniekcja w rysy celem ponownego potgczenia be-
tonu Sikalnject 1360 lub 1380

KOTWIENIE:
Mocowanie elementéw metalowych i maszyn za
pomoca Silka AnchorFix®-2+

USZCZELNIANIE DYLATAC)I:

Potaczenia musza by¢ wykonane za pomoca sys-
temu uszczelniajacego, ktoéry jest odporny chemicz-
nie na media, ktére majg by¢ z nim w kontakcie.
Sikadur-Combiflex® SG System

HYDROIZOLACJA DACHU:
Zapobieganie przenikaniu wody i uszkodzeniom
konstrukcji pokrywy zbiornika Sikalastic M 689

Biogazownie
Sprawdzone systemy ochrony i uszczelnien zwiekszajace efektywnos¢ biogazowni 1



SIKA NA SWIECIE

KIM JESTESMY?
Sika jest Swiatowym koncernem dostarczajgcym

specjalistyczne produkty chemiczne i zajmuje czotowe miejsce
wsrod producentéw materiatéw wykorzystywanych do
uszczelniania, klejenia, wygtuszania, wzmacniania i ochrony
konstrukgcji nosnych w budownictwie (budynki i obiekty
infrastrukturalne) oraz w przemysle (pojazdy, elementy

budowlane, sprzet AGD).

Oferta Sika obejmuje wysokiej jakosci domieszki do betonéw,
specjalistyczne zaprawy, uszczelniacze i kleje, materiaty

wygtuszajace i wzmacniajace, systemy wzmacniania

konstrukcyjnego, posadzki przemystowe i membrany. Sika
posiada oddziaty w ponad 80 krajach Swiata i zatrudnia
ponad 16 000 pracownikéw tworzacych profesjonalne zespoty

lokalnej obstugi klientow.

SIKA POLAND Sp. z o.0.

ul. Karczunkowska 89 « 02-871Warszawa
tel.: +48 22 272 87 00
sika.poland@pl.sika.com

www.sika.pl

BDO 000015415

Informacje, a w szczegélnosci zalecenia dotyczace dziatania

i koncowego zastosowania produktéw Sika s3 podane

w dobrej wierze, przy uwzglednieniu aktualnego stanu
wiedzy i doswiadczenia Sika i odnosza sie do produktow
sktadowanych, przechowywanych i uzywanych zgodnie

z zaleceniami podanymi przez Sika. Z uwagi na wystepujace
w praktyce zréznicowanie materiatéw, substancji, warunkow
i sposabu ich uzywania i umiejscowienia, pozostajace
catkowicie poza zakresem wptywu Sika, wtasciwosci
produktéw podane w informacjach, pisemnych zaleceniach

i innych wskazéwkach udzielonych przez Sika nie moga by¢
podstawa do przyjecia odpowiedzialnosci Sika w przypadku
uzywania produktéw niezgodnie z zaleceniami podanymi
przez Sika. Uzytkownik produktu jest zobowigzany

do uzywania produktu zgodnie z jego przeznaczeniem

i zaleceniami podanymi przez firme Sika. Prawa wtasnosci
0s6b trzecich musza by¢ przestrzegane. Wszelkie zaméwienia
sa realizowane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
Ogoélnymi Warunkami Sprzedazy Sika, dostepnymi na stronie
internetowej www.sika.pl, ktére stanowia integralng czes¢
wszystkich uméw zawieranych przez Sika. Uzytkownicy s3a
zobowigzani przestrzega¢ wymagan zawartych w aktualnej
Karcie Informacyjnej uzytkowanego produktu. Kopie aktualnej
Karty Informacyjnej Produktu Sika dostarcza Uzytkownikowi
na jego zadanie.

BUILDING TRUST
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